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Tabel. Opfaigning pd Hovns Rev farste halear: VKP/KW  Relativt til f
Gns vindindeks 3.352 B9%
MNE-indeks 3219 BE%
EMDVOMI indeks 3.4497 93%

Forste halvar fra Horns Rev

Hu er der produktionsdata for et halvt dr for Horms Rev, Danmarks storste vindmellepark, Og vi er
mange der med spmnding ser frem mod hvad parkens faktiske ydeevne er, Dette er forsogt vurderat
gennem den viste graf, hvor der for hver mined er korrigeret med et gennemsnit af Naturlig Energi
{HE) indeks og EMDVDMI indaks,

Den beskedne produktion i 1. méned ma tilskrives indkering. Og der er nappe tviv am at vindindekset
er for hejt | 6 mned - det viser opfelgningen pd samtlige maller | DK pd side 4 ogsd. Men om
indekset har det rette niveau méned 24 og produktionen dermed er 3800 KWHEW eller det er 5,
maned med 3500 KWhAW - eller ingen af dem er korrekte kan ikke besvares med den nuvarende
status for vindenergi indeks'ne. Den forventede drsproduktion er iflg. Elsam's nyeste brochure om
projaktet G00 GWh svarende til 3750 KWk,

I tabellen ses en opfalgning pa hele farste hahedr, med de forskellige vindindeks.

Her mangler i genmemsnit mellern 7% og 14% for indfrielse af forventningerne afhmngig af valgt
indeks. Moget skyldes indkaringsproblemer, hvor bla, en kabelskade i januar forsinkede automatisk
indkering. | majuni har & mineders service check desuden reduceret produktionen. At der desuden
ar an stor usikkerhed som falge af vindenergiindeks er der ingen tvivl om.

Horns Rev mollerna er isvrigt ikke Danmarks bedst producerande. Nr 1 er (ndr formodede fejldata er
renset ud) Vestas 2 MW mellerne ved Renland/Cheminawva, der i 1. halvér 2002 producerede hele 17%
mere end Horns Rey pr installeret kKW, Disse har dog vaesentlig lavere park tab da der er farre meller,

Produktionsdata er hentet fra Energistyrelsans hjemmeside, wenw ans.dl

Fimd weyrdata, holigere udpavar af dettie blad mm. undler EMO-online pd adressen v emd.di; 'M




Vindenergi 2003 2 KVARTAL

Det blev et rimeligt vindkvartal, lidt over middel. Der er fortsat store forskelle mellem NE og EMD/DMI indeks,
der siger hhv. 90 og 82 for kvartalet, der normalt er 80. | oversigtstabellen over vindindeks har vi nu tilfgjet et
gennemsnit mellem de to indeks(86), som forelgbige analyser peger pa er det mest rimelige at anvende. Iseer
juni var langt over normalen. Retningsfordelingen var yderst normal.
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Figur 1. Vindenergiindex og -hastighed dogn for dogn med angivelse af hovedvindretning.

Figuren viser hvor meget vindenergi der hvert degn har veeret til radighed for vindmeallerne som landsgennemsnit. Vaerdierne er beregnet ud
fra mélte vindhastigheder og er korrigeret med en typisk vindmglles effektkurve. Med label er hovedvindretning vist - fx. betyder V at vinden
overvejende er kommet fra vest det dogn. Retningsangivelserne er opdelt i 4 hovedvindretninger.

Vindindex Apr Maj Jun GNS
Retningsfordeling af energi Nordjylland - - _ -
0n Vestjylland 73 60 72 68
Istjylland - - - -
vy ono Senderjylland 115 83 87 95
Fyn 95 65 73 78
Sjeelland 107 62 87 85
Vest Dst Bornholm = - . :
Hele landet 97 68 80 82
vsv 250 EMD-ref. ar 92 80 67 80
Aktuel/ref.ar 106% 85% 119% 103%
NE-index 113 65 92 90
Syd Gns EMD-NE 105 66 86 86
‘-D-VINDATLAS T Malt 2 kvartal 2003 ‘ Tabel 1 Vindenergiindex efter landsdel pr. mnd.

Tabellen viser de af EMD beregnede vindenergiindex baseret pa
Figur 2 Vindretning, energifordeling. vindhastighedsmalinger. Vindenergiindex benyttes til at korrigere en
Figuren viser det aktuelle kvartals vindenergi- retningsfordeling. ~ eller flere maneders produktion til et normaléar, hvorved man pa et
Desuden er vist fordelingen som anvendes ved VINDATLAS tidligt tidspunkt kan afslare om en given vindmglle opfylder den
beregninger (Danmark’92 = Beldringe). beregnede produktion, samt folge eventuelle endringer i en
vindmalles produktionsevne med tiden.
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2003 2 KVARTAL

Vindkraft - status for udbygningen

Kun 4 nye mgller i kvartalet mens 23 blev taget ned. Her er Rgdsand projektet dog ikke medtaget, da det stadig er
under opfarelse. Effektmaessigt blev ca. 5.5 MW opstillet og 2.5 MW nedtaget. En nettotilgang pad 3 MW - det er
formodentlig det ringeste kvartal for ny dansk vindkraft i 18 ar.

Figur 3 Manedlig udbygning o ..
Figuren viser, hvor mange mgller og MW Manedllg tIIV&kSt Og status
vindkraft der er opstillet netto (dvs. nedtaget 300 3.000
effekt fratrukket) de seneste 15 maneder i 2.900
Danmark. Desuden ses udviklingen i den s 200 ' s
samlede akkumulerede installerede effekt. = 2.800 s
Maltallet i energiplan 21 er 1500 MW pa land i = 100 2.700 5
&r 2005 - dette er ndet i 2. kvartal 1999. c 0 2600 =
2 < : 7}
Maltallet for VE totalt er, at 20 % af -~ -
- o 2500 ©
elforbruget skal deekkes af VE i ar 2003 . S -100 c
k=) T 2400 &
= -200 — 1 2300
-300 2.200
‘ Tilgang antal s Tilgang effekt (MW) === Akkumuleret (MW) ‘
Figur 4 Status og seneste ars
. 7 Effekt pr. amt samt veaekst trend
udbygning opdelt pa amter ) . - .
Figuren viser dels hvor mange MW vindkraft, ) Tilgang seneste ar: 420 MW = 16.7%
der er installeret i de enkelte amter ved N°'d{}’i't')%’;g— | — 12 7% =7 1%
udgangen af dette  kvartal (samlet ~ Arhus ] - 3%,5'%
sgjleleengde), dels hvor stor en andel, der er R'”gk‘z{%ﬂg 1 -0.4% — 13,4%
installeret de seneste &r (den hgjre del af _ Ribe | ' 115,9%
sgjlerne), samt hvor meget dette udgjorde i S”nde”ynégﬁf 13.4% 0,7%
procent af hvad der var installeret for eet ar Bornhoim | "M 151,2% * ' .
siden (tallet ud for sgjlerne). Vess;‘s‘j’g;ﬁg"n'g 1 1 0,49 u\2.9%
Roskilde | -7.7% /T
Frederiksborg [ -2,6%
Kgbenhavn -0.4% | | :
0 100 200 300 400 500
‘ Status for 1 &r siden m Tilgang seneste ar ‘
Brutto Anden/ukendt Enkelt/industri Feelles/laug Elvaerk TOTAL
opstillet |Antal Effekt(kw) |Antal Effekt(kW) |Antal Effekt(kwW) |Antal Effekt(kW) |Antal Effekt(kW)  Gns.(kW)
far 90 74 5.936 933 59.776 1.382 151.233 230 42.013 2.619 258.958 99
1990 - - 81 12.394 203 37.467 106 32.925 390 82.786 212
1991 2 300 83 15.517 242 44.149 46 14.245 373 74.211 199
1992 1 150 31 4.979 130 24.750 52 14.700 214 44.579 208
1993 2 599 33 7.635 80 18.495 29 10.195 144 36.924 256
1994 1 37 48 15.491 49 14.500 38 18.600 136 48.628 358
1995 - - 78 35.907 28 9.985 85 46.125 191 92.017 482
1996 - - 334 173.268 29 13.370 41 21.125 404 207.763 514
1997 47 15.825 416 244.977 35 19.550 39 20.600 537 300.952 560
1998 1 750 326 219.685 96 64.590 39 27.450 462 312.475 676
1999 5 2.460 308 231.209 56 40.151 50 38.090 419 311.910 744
2000 5 1.665 445 377.886 149 140.390 85 80.960 684 600.901 879
2001 - - 52 46.800 83 70.780 13 10.920 148 128.500 868
2002 - - 300 298.200 - - 100 198.800 400 497.000 1.243
2003 20 42.000 - - - - - - 20 42.000 2.100
TOTAL 158 69.722 | 3.468 1.743.724 2.562 649.410 953 576.748 | 7.141 3.039.604 426
Ophgrte 40 42.793 722 40.450 536 (448)] 324 22.685 1.623 105.480 65
Netto 118 26.929 | 2.746 1.703.274 2.026 649.858 629 554.063 | 5.518 2.934.125 532
Fordeling | 2,1% 0,9%| 49,8% 58,1%| 36,7% 22,1%] 11,4% 18,9%)| 100,0% 100,0%

Tabel 2 Status og tilgang fordelt pa ejerform
Status i tal, opdelt pa ejerform. Nederst ses status fer og efter de nedtagne maller er fratrukket. Der er fra 2002 ikke systematisk registrering

pa ejerform.
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Vindmglle produktion 2003 2 KVARTAL

16.7% af elforbruget incl. nettab fra vindmgller dette kvartal. Det er ganske paent for et traditionelt ringe vindkvartal.
Omregnet til normale vindforhold er vi nu oppe omkring de 18% daekning af elforbruget med vindkraft. Det vil sa
stige lidt yderligere til omkring 20%, nar Rgdsand/Nysted projektet kommer i drift over sommeren. Men sa vil
fremgangen stoppe med mindre der tages politiske initiativer.

Status ultimo kvt. Produktion i kvartalet , MWh Rapport
Antal MW mar apr maj SUM procent

Nordjylland 1.011 e 4| 66774| 48056 68.953 183.783 766 100% 24,0%
Viborg 639 200 - - 53159 | 36.536 | 46.789 136.484 465 100% 29,4%
Arhus 404 282 - - 55232 | 33217 43.857 132.306 777 100% 17,0%
Ringkebing 842 383| (12 ()| 72701 47971 56.802 177.475 523 100% 33,9%
Vejle 184 93 3) o) 16.321 9591 | 11.203 37.205 590 100% 6,3%
Ribe 400 362 - - 89.185| 52.533| 53.055 194.773 398 100% 49,0%
Senderjylland 486 302| - - 59.028 | 33.245| 39.725 131.998 450 100% 29,3%
Fyn 372 209 (1) o 42059| 23240| 30.072 95.371 712 100% 13,4%
Bornholm 48 23 (1) (0) 5.652 3.205 4.262 13.119 120 100% 10,9%
Storstram 594 297 3) ()] 58.897| 34.020| 43.735 136.652 537 100% 25,4%
Vestsjeelland 359 159 | - - 27928 | 16199 22.082 66.209 685 100% 9,7%
Roskilde 62 2| - - 3.750 2.145 3.073 8.968 320 100% 2,8%
Frederiksborg 59 18| - - 2.844 1.666 2.767 7.276 544 100% 1,3%
Kgbenhavn 58 53 1 o 11146 6.768 9.925 27.839 | 1.172 100% 2,4%
5.518 2.934 564.675 348.391 436.391 1.349.457 100%

Tabel 3. Energiproduktion samt tilgang i vindmailler

Ovenstaende tabel viser, hvorledes den manedlige energiproduktion dette kvartal er fordelt p& amter. Kilden er Energistyrelsens Stamdata
register samt tilhgrende produktionsdata. Amternes elforbrug er skannet ud fra Energistyrelsens ENERGIDATA, hvor en raekke oplysninger
for hver enkelt kommune farer frem til det beregnede elforbrug, som efterfalgende skaleres til hele landets elforbrug, pt. knap 35.000 GWh/ar
incl. nettab. Forbruget er opdelt pa maneder ud fra Eltra og Eltras faktiske forbrugsopggrelser tilgeengelige pa Internettet.

Manedlig elproduktion seneste 15 mdr.
800
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=
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s 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Produktion @ST B Produktion VEST
——Vindindeks-normeret prod.

Figur 5 Energiproduktion og daekning af elforbrug

Her ses udviklingen i energiproduktion, baseret p& Elkraft samt Eltras datagrundlag, der er tilgeengeligt pd Internettet. Den vindindeks
normerede produktion er faktisk produktion korrigeret med vindindex, her gns. af NE og EMD/DMI vindindeks. Denne giver et lgbende billede
af hvor stor en del af arsmiddel elforbruget, der deekkes med vindkraft ved normale vindforhold (tallet p& kurven). Variationerne i dette tal
skyldes at vindindeks ikke korrigerer "korrekt", nar samtlige meller i Danmark korrigeres. Databasen med detaljerede oplysninger om hver
enkelt vindmglle er tilgeengelig, dels som PC-program, hvor bl.a. alle mgllernes koordinater er registreret, dels via internet (begraenset
adgang).
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El og Naturgas

2003 2. KVARTAL

Efter godt et ar med konstant faldende el-afregningspriser stiger el-priserne i 3. kvartal 2003. Prisen i spids og
hgijlast nar op pé et niveau svarende til 4. kvartal 2002, mens afregningen for produktion i lavlast stort set er

uaendret.

Naturgaspriserne naede i april det hgjeste niveau for en enkelt maned i over et ar, men faldt igen markant i
kvartalets sidste to maneder. Naturgasprisen er herefter igen nede pa niveauet fra far Irak-krigen.

3. kvt 2002

4. kvt 2002 545 428 190 560 417 190
1. kvt 2003 543 425 186 557 414 186
2. kvt 2003 542 405 183 556 413 183
3. kvt 2003 548 428 184 563 417 184
Apr '03 76,0 209,0 435,0 76,0 209,0 435,0
Maj '03 80,0 220,0 444,0 76,0 209,0 459,0
Jun '03 80,0 220,0 420,0 76,0 209,0 435,0
Jul ' 03 92,0 253,0 399,0 92,0 253,0 399,0
Aug ' 03 84,0 231,0 429,0 84,0 231,0 429,0
Sep ' 03 88,0 2420 390,0 88,0 2420 390,0

Tabel 4. Elsalgspriser for
decentral kraftvarmeproduk-
tion

Betaling for el fra de decentrale veerker
er fastsat som de lang-sigtede
marginalomkostninger ved at
producere electricitet pa et natur-gasfyr
combined cycle reference-vaerk inkl.
sparet netudbygning og sparet nettab
ved decentral place-ring (jvf. Bek. 786
af 21.08.2000). De angivne priser er an
10 kV-net.

Kilde: Eltra og Elkraft-system.

Tabel 5. Antal tariftimer gst og vest for Storebaelt
| tabellen er angivet antallet af spids-, hgj- og lavlasttimer for begge sider af Beeltet. Forskellen pa antal tariftimer imellem de enkelte maneder

pa det samme sted skyldes bl.a. placeringen af weekender og helligdage i maneden. Antallet af timer er beregnet ved hjeelp af EMD’s program
energyPRO. Kilde: Eltra og Elkraft system.
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(Excl. Moms, incl. Afgift)
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Figur 6 og Tabel 6. Naturgas- Ar-Méaned
priser Forbruger ====Fjernvarme ===Erhyery A~ El-Prissikring “~8El
De viste naturgaspriser er angivet ved et

forbrug p& 10.000 MWh-natur-gas, idet
der er taget hensyn til pris-strukturen,
der giver en reduktion i prisen ved starre
indkgb. Der er ikke medtaget gvrige

o T OS Apr '03 (kr/m3) 5,73 4,36 2,17 2,20
rabatter. Prisen “El-Prissikring” deekker —
maksimalprisen under den 2-arige Maj ‘03 (kr/m3) 5,40 4,09 1,79 183
prissikringsaftale. Alle priser er ekskl. Jun '03 (kr/m3) 4,95 3,91 1,72 1,67
moms, priserne for forbruger- og Gns. (kr/m3) 5,36 4,12 1,89 1,90
fiernvarme-tarif er inkl. afgift. Kilde: Gns. (kr/MWh) 487 375 172 173
DONG.
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2003 2. KVARTAL

Olie, kul og biobraendsler

Prisen pa fyringsolie er efter afslutningen af Irak-krigen og fyringssaesonen faldet til det laveste niveau i over et ar.
Fuelolieprisen er tilsvarende faldet og befinder sig ligeledes pa et niveau, svarende til det laveste i et ar.

Prisen pd halm og flis holdt sig uaendret i 1. kvartal 2003, mens prisen pa treepiller faldt. | grafen for biogasprisen
ses, at den veegtede gennemsnitspris efter et enkelt kvartal pa lavt niveau atter er p& et mere "normalt” niveau. Se

evt. forklaringen i kvartalsbladet for 1. kvartal 2003.

Apr ‘03 221] 1,83 027] 4,31
Maj ‘03 2,28/ 183 0,27] 4,38
Jun '03 2,30 1,83 0,27] 4,40
Gns. (ki) 2,26] 1,83 0,27 4,36
Gns. (kr/MWh) 226 183 27| 436
Apr '03 081 210 033 324
Maj ‘03 096 210 033 338
Jun '03 095] 210 033 338
Gns.  (krll) 09| 210 033 333
Gns. (Kr/MWh) 83 193 30] 306

Gns. (kr/t)

236

1350

242

1828

Gns. (Kr/MWh)
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Figur 7 og Tabel 7. Priser for Fuelolie, Fyringsolie og Kul
De viste priser er forbrugerpriser ekskl. moms og inkl. afgift. Kulprisen er baseret pa importprisen tillagt afgifter og er sale-des
uden distribution og avance. Kilder: Energistyrelsen og Konkurrencestyrelsen.

Figur 8 og Tabel 8. Bio-Braendsler

Priserne for biobreendsler stammer fra DFF'’s kvar-
talsvise statistik, der bygger pa indberetninger fra
medlemsveerkerne og er saledes kun daekkende for
indkgb i stgrre meengder og deekker derfor ikke
privat forbrug. Priserne er ekskl. moms.

Kilde: DFF.

Max-pris (kr/GJ) | 33,37| 37,01] 67,95| 82,00
Min-pris (kr/GJ) | 19,66] 25,00f 30,00| 37,93
Gns kr/GJ) | 27,79] 32,34 44,99| 70,69
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Graddggn, udetemperatur og solenergi 2003 2 KVARTAL

Efter et relativt koldt 1. kvartal med flere graddage end normalarets udviser 2. kvartal veesentligt feerre graddagn
end normalaret. Som det fremgar af tabel 9 drejer det sig om mellem 11-20% pa de forskellige lokaliteter.

Ogsa solenergien, malt som globalstraling, har i kvartalet overgaet normalaret. Det drejer det sig om godt 5 %
over normalaret.

EMD's Normalar Malte veerdier Afvigelse

Apr Maj Jun Sum Apr Maj Jun Sum Malt-Normal
NORDJYLLAND 342,7 210,8 118,8 672,3 305,8 192,8 53,7 552,3 -17,8%
VESTJYLLAND 338,5 214,6 126,7 679,8 287,1 209,4 63,0 559,5 -17,7%
JST-MIDTIYLLAND 328,2 202,6 113,0 643,8 301,4 176,3 49,1 526,8 -18,2%
SONDERJYLLAND 3115 188,0 99,9 599,4 276,3 168,6 34,3 479,2 -20,1%
FYN 317,9 187,9 102,5 608,4 296,3 155,8 41,4 493,5 -18,9%
SJALLAND 314,9 186,3 93,5 594,8 313,9 163,6 49,2 526,7 -11,4%
BORNHOLM 349,3 230,3 104,8 684,4 351,5 171,6 59,7 582,8 -14,8%
HELE LANDET 329,0 202,9 108,5 640,4 304,6 176,9 50,1 531,5 -17,0%

Tabel 9. Graddggn
Her ses skyggegraddggn opgjort for hver landsdel samt kvartalets afvigelse fra EMD’s normalar 1987-1998. P4 EMD-online vises desuden
sol- og vindkorrigerede graddggn for hver landsdel.

Dggnmiddeltemperatur [ Udetemperatur ====Gns Normal
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Figur 9. Dggnmiddeltemperatur

Figuren viser udsvingene i kvartalets dggnmiddeltemperatur, her udregnet som et gennemsnit fra 7 geografisk jeevnt fordelte DMI-
malestationer. De vandrette streger viser degnmiddeltemperaturen midlet over maneden, hhv. Gns og Normal, hvor Normal stammer fra
EMD’s normalar 1987-1998.

Solenergi [ Globalsstraling ===—Gns Normal

9.000 2oril v Jumi
8.000 - pri || aJ uni
7.000 " /

N\ A

5.000 v W Vy ¥ |

4.000 AT N\ __/ |

3.000 | \/ v\/
2.000 |
Norm: 3672

1.000 {Gns: 4448 Gns: 4830 Norm: 5196 || Gns: 5673 Norm: 5374
L | | S
HANOOMNOAMNMUOLNMNOAMNMULNMNOANMLMNMNOAMNMUOLNMNOANMULNMNOA NS OOONST OOWMOAN I OO

A A A A AN NNNN A A A AN NNNANM A A A A AN NNNNM

Figur 10. Solenergi

Figuren viser globalstralingen pa vandret flade dagn for dggn i dette kvartal, malt som en middelveerdi for 7 geografisk jeevnt fordelte DMI-
malestationer. De vandrette streger viser indstralingen pr. dagn midlet over maneden, hhv. Gns og Normal, hvor Normal stammer fra EMD’s
normaldr 1987-1998.
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