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Descripcio General

energyPRO és un paquet de software de simulacié
molt avancat i flexible que permet, de forma rapida
i concisa, fer analisis i optimitzacions tecno-econo-
miques per projectes de cogeneracio, tri-generacio
i altres tipologies de projectes d’energia descentra-
litzada.

energyPRO s’empra tipicament per I'analisi tecno-
economica de projectes com ara district heating
amb plantes de cogeneraci6é de gas, combinats amb
calderes i acumulacié d’inércia, cogeneracié indus-
trial subministrant electricitat,

vapor i aigua calenta a una indus- sa87 0w
tria, projectes de tri-generacid 1

amb maquines d’absorcié, coge- =

neraci6 amb biogas juntament
amb emmagatzematge de biogas,
etc. energyPRO també té eines
de simulacié capaces de modelar
instal.lacions geotérmiques amb
bombes de calor, energia fotovol-
taica, solar térmica, i projectes
d’emmagatzematge energetic.
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energyPRO és un dels pocs
softwares de simulacié energeéti-
ca del mén que permet incloure
emmagatzematge energétic de
diferents tipus com a variable
dins el model de simulacié (calor,
gel, biogas, aire comprimit, aigua
bombejada o bateries).

Projectes d’integracié de diferents tecnologies, o
projectes en els quals la capacitat de generacio es
troba en localitzacions geografiques diferents tam-
bé soén facilment caracteritzats i optimitzats usant
energyPRO.

energyPRO permet I'analisi tant de projectes nous
com d’existents. L'usuari és capa¢ d’introduir un
ampli ventall de dades, des de diferents tecnologies
de generacio, passant per demandes energetiques
amb els seus perfils corresponents, estrategies de
control, preus de I'electricitat (tant de tarifa com
de mercat), ingressos, costos d’operacio, inversions
i diferents formes de financament, depreciacié de
I’equip i models impositius, tot en el mateix calcul.
El software també permet incloure relacions entre
altres variables, com poden ser temperatura ambi-
ent, radiacié solar, efecte del vent, etc. permetent
un alt grau de refinament del model.

Basat en els inputs, energyPRO optimitza el control
dels diferents elements de planta segons parame-
tres teécnics i financers, per aixi poder oferir una es-
pecificacié detallada de la provisio de les demandes
energetiques (calor, fred, electricitat) definides en el
model. De la mateixa manera déna informacié molt
detallada sobre el consum de combustible (total/
pic), aixi com numero d’arrencades per cada unitat
productiva.
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energyPRO produeix un pla financer detallat per tot
el periode d’explotaci6 de la instalelacié, amb resul-
tats d’operacié mensuals, cash flows anuals/men-
suals, declaracié d’ingressos (comptes de benefici
& perdua), fulls de balang i dades clau de la inver-
si6 com VAN, TIR i periode de retorn (payback). El
programa també permet calcular i documentar les
emissions (CO2, NOX, SO2, etc.) dels projectes aixi
com fer calculs relacionats amb el control de qua-
litat.

energyPRO té una interface grafica senzilla i edita-
ble que permet visualitzar el projecte a mida que es
va construint.

El paquet se software de simulacié energyPRO comp-
ta amb més de 20 anys d’experiéncia en el camp de
la modelitzacié de sistemes energetics complexes,
i és software de referéencia a Dinamarca, on la ge-
neracio descentralitzada esta molt desenvolupada.

Moduls
DISSENY

El modul de DISSENY és el modul basic d’energy-
PRO, i és el que permet calcular les conversions
energetiques optimes per calor, fred i electricitat
per un periode d’'un any. Els calculs normalment
son horaris, pero la precisié temporal d’aquests
es pot incrementar, si es considera necessari, fins
a intervals de 10 minuts.

Les paraules clau d’aquest modul son flexibilitat i

capacitat, ja que I'usuari pot introduir un nombre
il-limitat de demandes de calor, fred i electrici-
tat, aixi com un nombre també il-imitat d’unitats
de produccié (cogeneracid, calderes, maquines
d’absorci6, dissipadors de calor, bombes de calor,
turbines de vent, fotovoltaica i solar termica).

A més a més, el modul de DISSENY esta pensat
per facilitar la incorporacio i analisi de diferents



tipus d’emmagatzematge energetic en el model, com per
exemple inércia térmica en connexié amb projectes de
cogeneracio i tri-generacié, emmagatzematge de com-
bustible en el cas de projectes amb biogas, aixi com em-
magatzematge de gel en relaci6 amb projectes de fred,
emmagatzematge d’aire comprimit, bateries o energia
potencial en forma de bombeig d’aigua.

Per projectes on es té en consideracié una estructura de
tarifes mdaltiples per la venda d’electricitat o que estan
basats en dades historiques de preus del mercat “spot”,
el programa és capac de prioritzar la produccio eléctrica
de la planta en aquells moments de millor productivitat,
sempre tenint en compte criteris de satisfaccié de les
demandes téermiques especificades.

El programa és capag de fer calculs precisos en condici-
ons on I'Gs del combustible esta restringit (residus o bi-
ogas) o si ho esta la seva capacitat d’emmagatzematge.

En projectes on s’esta cobrint una demanda de calor, fred
i electricitat en el punt de generacio (practica comu fora
d’Espanya), el programa permet calcular I'excés d’elec-
tricitat venuda a la xarxa i les diferents tarifes aplicables
segons l'interval horari de venda. El mateix calcul es fa
quan s’esta comprant electricitat de la xarxa.

energyPRO calcula tot tipus de maquina de cogeneracio,
ja siguin motors (de gas natural, biogas i diesel) amb o
sense economitzador, turbines de vapor amb o sense in-
jeccio, maquines d’absorcio, bombes de calor i calderes de
gas. La produccio térmica pot ser usada per calor o fred,
0 pot ser enviada a una unitat de dissipaci6. Corbes de

rendiment
i horesiin-
tervals de
no opera-
ci6 es po-
den definir
i ésser tin-
gudes en
compte en
els calculs.
Els calculs
de conver-
si6  ener-
getica es
fan segons les condicions especificades per I'usuari; per
exemple introduint una corba de graus-dia per la mode-
litzacio de les demandes de calor i fred. El modul de DIS-
SENY té accés a la base de dades del servidor de EMD,
on es poden descarregar series temporals gratuites de
dades meteorologiques basades en dades NCAR.
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Amb el modul de DISSENY és possible definir i entrar
ingressos i costos d’explotacié del projecte. L'usuari pot
definir quins ingressos i costos seran inclosos tot creant
una estructura per I'informe economic (totals/subtotals),
i introduint preus per les diferents unitats d’ingrés i cost.

El programa combina aquestes dades automaticament
amb les dades de conversi6 energética i genera informes
economics de I'explotacié. Es genera un informe de cos-
tos i ingressos d’operacié i un altre de cash-flow. Tots dos
informes es basen en un interval anual i poden mostrar
les dades mes a mes.

=) de DISSENY. Amb aquest modul es pot aprofundir en

I'analisi de I'explotacié del projecte.

Tot afegint informacié sobre les inversions i condici-

ons de finangament, es poden calcular tant els cash-
| flows (anuals i mensuals) com els periodes de retorn,
| o la Taxa Interna de Retorn i Valor Actual Net.

El modul de FINANCES és doncs molt adient a I’ho-
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El modul de FINANCES s’empra juntament amb el modul

seus resultats economics i financers.

COMPTABILITAT

e e ST | modul de
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COMPTABI-
LITAT tam-
bé s’empra
juntament
amb el
modul de
DISSENY, i
k permet ge-
= | nerar de-
claracions
d’ingressos
(comptabilitat de beneficis i pérdues) i fulls de balang
per a cada any del periode definit per I'explotacio, un
cop entrades les dades sobre el métode de depreciacio
aplicat als diferents actius, aixi com el model taxatiu.

Si es fa servir el modul de COMPTABILITAT juntament
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Amb el modul d’OPERACIO es pot arribar a opti-
mitzar un periode de tan sols minuts, i el programa

tot f1s .
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Els parametres usats per la optimitzaci6 poden =2y - o

ser els perfils de demanda esperats, la quantitat

d’energia emmagatzemada, o preus d’electricitat

entre d’altres.

El modul de REGIO permet definir maltiples pro-
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ducci6 energetica s’associen a un projecte concret.
Aquest modul permet veure la operacié de tots els |2
projectes i simular sinergies entre ells, ja sigui per .z
transferéncia de calor o fred. “

El modul REGIO és doncs una eina optima per
I'analisi d’estrategies energetiques regionals. Tam-
bé ho és per entendre els efectes tecnics i econo-
mics derivats d’ajuntar diferents projectes de ge-
neracio separats geograficament dintre un mateix
pla d’explotacio.
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MERCATS

El modul de MERCATS serveix per analitzar i opti-
mitzar el comportament de plantes de cogeneracio
que tinguin participacio simultania a diferents mer-
cats electrics (spot, reserva, balang). Amb aquest
modul es pot modelar, per exemple, una cogene-
racio que participi de manera simultania al mercat

Aquest modul és molt flexible;
es pot modelar qualsevol mer-
cat electric amb els seus pa-
rametres especifics, com ara
tipus, preus, hora de compra,
etc. i fer servir aquest input en
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