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energyPRO Software

DESIGN
Calculating and optimization of production and operational economics in energy plants

MARKETS
Simulation of energy plants 

participating at several electricity 

markets

REGION
Energy and economic 

calculations for several sites 

or on a regional basis

OPERATION
Optimization of energy system 

operation on a regular 

weekly basis 

FINANCE
Investments, financing, cash flows 

and investment key figures 

ACCOUNTS
Long term income statements and 

balance sheets

For Windows XP/Vista/7 and 8



El módulo de DISEÑO es el módulo básico de 
energyPRO, y es el que permite calcular las con-
versiones energéticas óptimas para calor, frío y 
electricidad por un período de un año. Los cálculos 
normalmente son horarios, pero la precisión tem-
poral de éstos se puede incrementar, si se consi-
dera necesario, hasta a intervalos de 10 minutos. 

Las palabras clave de este módulo son fl exibilidad 
y capacidad, ya que el usuario puede introducir 
un número ilimitado de demandas de calor, frío 
y electricidad, así como un número también ili-
mitado de unidades de producción (cogeneración, 
calderas, máquinas de absorción, disipadores de 
calor, bombas de calor, turbinas de viento, fotovol-

DISEÑO

energyPRO es un paquete de software de simu-
lación muy avanzado y fl exible que permite, de 
forma rápida y concisa, hacer análisis  y optimiza-
ciones tecno-económicas para proyectos de coge-
neración, tri-generación y otras tipologías de pro-
yectos de energía descentralizada.

energyPRO se usa típicamente para el análisis 
tecno-económico de proyectos como district hea-
ting con plantas de cogeneración de gas, combi-
nados con calderas y acumulación 
de inercia, cogeneración industrial 
subministrando electricidad, va-
por y agua caliente a una indus-
tria, proyectos de tri-generación 
con máquinas de absorción, coge-
neración con biogás junto con al-
macenaje de biogás, etc. energy-
PRO también tiene herramientas 
de simulación capaces de mode-
lar instalaciones geotérmicas con 
bombas de calor, energía fotovol-
taica, solar térmica, y proyectos 
de almacenaje energético. 

energyPRO es uno de los pocos 
softwares de simulación energéti-
ca del mundo que permite incluir 
almacenaje energético de diferen-
tes tipos como variable dentro del 
modelo de simulación (calor, hielo, 
biogás, aire comprimido, agua bombeada o bate-
rías).
  
Proyectos de integración de diferentes tecnologías, 
o proyectos en los cuales la capacidad de gene-
ración se encuentra en localizaciones geográfi cas 
diferentes también son fácilmente caracterizados y 
optimizados usando energyPro. 

energyPRO permite el análisis tanto de proyectos 
nuevos como de existentes. El usuario es capaz 
de introducir un amplio abanico de datos, desde 
diferentes tecnologías de generación, pasando por 
demandas energéticas con sus perfi les correspon-
dientes, estrategias de control, precios de electri-
cidad (tanto de tarifa como de mercado), ingre-
sos, costos de operación, inversiones y diferentes 
formas de fi nanciación, depreciación del equipo y 
modelos impositivos, todo en el mismo cálculo. El 
software también permite incluir relaciones entre 
otras variables, como pueden ser temperatura am-
biente, radiación solar, efecto del viento, permi-

tiendo un alto grado de refi namiento del modelo. 
Basado en los inputs, energyPRO optimiza el con-
trol de los diferentes elementos de planta según 
parámetros técnicos y fi nancieros, para así poder 
ofrecer una especifi cación detallada de la provisión 
de las demandas energéticas (calor, frío, electrici-
dad) defi nidas en el modelo. De la misma manera 
da información muy detallada sobre el consumo de 
combustible (total/pico), así como el número de 
arrancadas por cada unidad productiva.

energyPRO produce un plan fi nanciero detallado 
por todo el período de explotación de la instala-
ción, con resultados de operación mensuales, cash 
fl ows anuales/mensuales, declaración de ingresos 
(cuentas de benefi cio & pérdida), hojas de balance 
i datos clave de la inversión como VAN, TIR y pe-
ríodo de retorno (payback). El programa también 
permite calcular i documentar las emisiones (CO2, 
NOX, SO2, etc.) de los proyectos así como hacer 
cálculos relacionados con el control de calidad. 

energyPRO tiene una interface gráfi ca sencilla y 
editable que permite visualizar el proyecto a medi-
da que se va construyendo.
 
El paquete se software de simulación energyPRO 
cuenta con más de 20 años de experiencia en el 
campo de la modelización de sistemas energéticos 
complejos, y es software de referencia en Dina-
marca, donde la generación descentralizada está 
muy desarrollada.
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FINANZAS

El módulo de FINANZAS se usa junto con el módulo de 

DISEÑO. Con este módulo se puede profundizar en el 
análisis de la explotación del proyecto. 

Añadiendo información sobre las inversiones y condicio-
nes de fi nanciación se pueden calcular tanto los cash-
fl ows (anuales i mensuales) como los períodos de retor-
no, o la Tasa Interna de Retorno y Valor Actual Neto.

El módulo de FINANZAS es muy adecuado a la hora de 
comparar diferentes opciones energéticas y sus resulta-
dos económicos i fi nancieros.

El módulo de 
CONTABILIDAD 
también se usa 
junto con el mó-
dulo de DISEÑO, 
y permite gene-
rar declaracio-
nes de ingresos 
(contabilidad de 
benefi cios y pér-
didas) y hojas de 

balance para cada año del período defi nido por la ex-
plotación, una vez entrados los datos sobre el método 
de depreciación aplicado a los diferentes activos, así 
como el modelo taxativo.

Si se usa el módulo de CONTABILIDAD junto con los 
de DISEÑO i FINANZAS, se puede generar un “plan de 
negocio” bien detallado, donde se documenten todos 
los aspectos tanto técnicos como económicos de un 
proyecto concreto. 

Todos los cálculos económicos 
realizados en energyPro se basan 
en las directrices del World Bank 
sobre como desarrollar estudios 
de viabilidad. De esta manera 
utilizando energyPro se pueden 
preparar estudios para proyec-
tos energéticos que integren las 
demandas de posibles inversores 
internacionales. 

CONTABILIDAD

taica y solar térmica). 

Además, el módulo de DISEÑO está pensado para facilitar 
la incorporación y análisis de diferentes tipos de alma-
cenaje energético en el modelo, como por ejemplo iner-
cia térmica en conexión con proyectos de cogeneración i 
trigeneración, almacenaje de combustible en el caso de 
proyectos con biogás, así como almacenaje de hielo en 
relación con proyectos de frío, almacenaje de aire com-
primido, baterías o energía potencial en forma de bombeo 
de agua.

Para proyectos donde se tiene en consideración una es-
tructura de tarifas múltiples para la venta de electricidad 
o que están basados en datos históricos de precios del 
mercado “spot”, el programa es capaz de priorizar la pro-
ducción eléctrica de la planta en aquellos momentos de 
mejor productividad, siempre teniendo en cuenta criterios 
de satisfacción de las demandas térmicas especifi cadas. 

El programa es capaz de hacer cálculos precisos en condi-
ciones donde el uso del combustible está restringido (re-
siduos o biogás) o si lo está su capacidad de almacenaje.

En proyectos donde se está cubriendo una demanda de 
calor, frío y electricidad en el punto de generación (prácti-
ca común fuera de España), el programa permite calcular 
el exceso de electricidad vendida a la red y las diferentes 
tarifas aplicables según el intervalo horario de venta. El 
mismo cálculo se hace cuando se está comprando electri-
cidad de la red.

energyPRO calcula todo tipo de máquina de cogeneración, 
ya sean motores (de gas natural, biogás y diesel) con o sin 
economizador, turbinas de vapor con o sin inyección, má-
quinas de absorción, bombas de calor y calderas de gas. 
La producción térmica puede ser usada para calor o frío, 

o puede ser 
enviada a 
una unidad 
de disipa-
ción. Cur-
vas de ren-
dimiento y 
horas e in-
tervalos de 
no operación 
se pueden 
defi nir y ser 
tenidas en 
cuenta en los 
cálculos.

Los cálculos de conversión energética se hacen según las 
condiciones especifi cadas por el usuario; por ejemplo in-
troduciendo una curva de grados-día por la modelización 
de las demandas de calor y frío. El módulo de DISEÑO tie-
ne acceso a la base de datos del servidor de EMD, donde 
se pueden descargar series temporales gratuitas de datos 
meteorológicos basadas en datos NCAR.

Con el módulo de DISEÑO es posible defi nir y entrar ingre-
sos y costos de explotación  del proyecto. El usuario puede 
defi nir que ingresos y costes serán incluidos, creando una 
estructura para el informe económico (totales/subtota-
les), e introduciendo precios para las distintas unidades 
de ingresos y costes. 

El programa combina estos datos automáticamente con 
los datos de conversión energética y genera informes eco-
nómicos de la explotación. Se genera un informe de cos-
tes e ingresos de operación y otro de cash-fl ow. Los dos 
informes se basan en un intervalo anual y pueden mostrar 
los datos mes a mes.
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OPERACIÓN

REGIÓN

El módulo de OPERACIÓN se usa junto con el mó-
dulo de DISEÑO y sirve básicamente para planear 
la estratégia de control óptima para un período en 
concreto dadas las condiciones de demanda i de 
precios de la electricidad.

Con el módulo de OPERACIÓN se puede llegar a 
optimizar un período de sólo minutos, y el progra-
ma preparará un plan de operación bien detallado.
Los parámetros usados para la optimización pue-
den ser los perfi les de demanda esperados, la can-
tidad de energía almacenada, o precios de electri-
cidad entre otros. 

El módulo de REGIÓN permite defi nir múltiples 
proyectos en una misma zona, donde las deman-
das y las unidades de producción están separadas. 
De esta manera cada demanda y unidad de pro-
ducción energética se asocian a un proyecto con-
creto. Este módulo permite ver la operación de to-
dos los proyectos y simular sinergías entre ellos, 
ya sea por transferencia de calor o frío. 

El módulo REGIÓN es pues una herramienta ópti-
ma para el análisis de estrategias energéticas re-
gionales. También lo es para entender los efectos 
técnicos y económicos derivados de juntar diferen-
tes proyectos de generación separados geográfi ca-
mente dentro un mismo plan de explotación. 
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El módulo de MERCADOS sirve para analizar y 
optimizar el comportamiento de plantas de co-
generación que tengan participación simultánea 
a diferentes mercados eléctricos (spot, reserva, 
balance). Con este módulo se puede modelar, por 
ejemplo, una cogeneración que participe de ma-
nera simultánea en el mercado spot y de balance, 
manteniendo el suministro de la demanda de calor. 

Este módulo es muy fl exible; 
se puede modelar cualquier 
mercado eléctrico con sus pa-
rámetros específi cos, como ti-
pos, precios, hora de compra, 
etc. y usar este input en los 
cálculos de optimización.

MERCADOS
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