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Descripcion General

energyPRO es un paquete de software de simu-
lacibn muy avanzado y flexible que permite, de
forma rapida y concisa, hacer analisis y optimiza-
ciones tecno-econdmicas para proyectos de coge-
neracion, tri-generaciéon y otras tipologias de pro-
yectos de energia descentralizada.

energyPRO se usa tipicamente para el andlisis
tecno-econdmico de proyectos como district hea-
ting con plantas de cogeneracion de gas, combi-
nados con calderas y acumulacion

de inercia, cogeneracion industrial

subministrando electricidad, va- =

por y agua caliente a una indus- 2/

tria, proyectos de tri-generaciéon
con maquinas de absorcién, coge-
neracion con biogas junto con al-
macenaje de biogas, etc. energy-
PRO también tiene herramientas
de simulacién capaces de mode-
lar instalaciones geotérmicas con
bombas de calor, energia fotovol-
taica, solar térmica, y proyectos
de almacenaje energético.
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energyPRO es uno de los pocos

softwares de simulacion energéti-

ca del mundo que permite incluir

almacenaje energético de diferen-

tes tipos como variable dentro del

modelo de simulacion (calor, hielo,

biogas, aire comprimido, agua bombeada o bate-
rias).

Proyectos de integracion de diferentes tecnologias,
0 proyectos en los cuales la capacidad de gene-
racion se encuentra en localizaciones geograficas
diferentes también son facilmente caracterizados y
optimizados usando energyPro.

energyPRO permite el andlisis tanto de proyectos
nuevos como de existentes. El usuario es capaz
de introducir un amplio abanico de datos, desde
diferentes tecnologias de generacion, pasando por
demandas energéticas con sus perfiles correspon-
dientes, estrategias de control, precios de electri-
cidad (tanto de tarifa como de mercado), ingre-
sos, costos de operacion, inversiones y diferentes
formas de financiacion, depreciacion del equipo y
modelos impositivos, todo en el mismo calculo. El
software también permite incluir relaciones entre
otras variables, como pueden ser temperatura am-
biente, radiacion solar, efecto del viento, permi-
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tiendo un alto grado de refinamiento del modelo.
Basado en los inputs, energyPRO optimiza el con-
trol de los diferentes elementos de planta segun
parametros técnicos y financieros, para asi poder
ofrecer una especificacion detallada de la provision
de las demandas energéticas (calor, frio, electrici-
dad) definidas en el modelo. De la misma manera
da informacion muy detallada sobre el consumo de
combustible (total/pico), asi como el numero de
arrancadas por cada unidad productiva.
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energyPRO produce un plan financiero detallado
por todo el periodo de explotacion de la instala-
cion, con resultados de operacion mensuales, cash
flows anuales/mensuales, declaracion de ingresos
(cuentas de beneficio & pérdida), hojas de balance
i datos clave de la inversién como VAN, TIR y pe-
riodo de retorno (payback). El programa también
permite calcular i documentar las emisiones (CO2,
NOX, SO2, etc.) de los proyectos asi como hacer
célculos relacionados con el control de calidad.

energyPRO tiene una interface grafica sencilla y
editable que permite visualizar el proyecto a medi-
da que se va construyendo.

El paquete se software de simulacion energyPRO
cuenta con mas de 20 afos de experiencia en el
campo de la modelizacion de sistemas energéticos
complejos, y es software de referencia en Dina-
marca, donde la generacion descentralizada esta
muy desarrollada.

Modulos
DISENO

El médulo de DISENO es el modulo basico de
energyPRO, y es el que permite calcular las con-
versiones energéticas Optimas para calor, frio y
electricidad por un periodo de un afio. Los calculos
normalmente son horarios, pero la precision tem-
poral de éstos se puede incrementar, si se consi-
dera necesario, hasta a intervalos de 10 minutos.

Las palabras clave de este mddulo son flexibilidad
y capacidad, ya que el usuario puede introducir
un numero ilimitado de demandas de calor, frio
y electricidad, asi como un numero también ili-
mitado de unidades de produccién (cogeneracion,
calderas, méaquinas de absorcién, disipadores de
calor, bombas de calor, turbinas de viento, fotovol-



taica y solar térmica).

Ademas, el médulo de DISENO esta pensado para facilitar
la incorporacion y anélisis de diferentes tipos de alma-
cenaje energético en el modelo, como por ejemplo iner-
cia térmica en conexién con proyectos de cogeneracion i
trigeneracion, almacenaje de combustible en el caso de
proyectos con biogas, asi como almacenaje de hielo en
relacién con proyectos de frio, almacenaje de aire com-
primido, baterias o energia potencial en forma de bombeo
de agua.

Para proyectos donde se tiene en consideracidon una es-
tructura de tarifas multiples para la venta de electricidad
0 que estan basados en datos histéricos de precios del
mercado “spot”, el programa es capaz de priorizar la pro-
duccién eléctrica de la planta en aquellos momentos de
mejor productividad, siempre teniendo en cuenta criterios
de satisfaccion de las demandas térmicas especificadas.

El programa es capaz de hacer calculos precisos en condi-
ciones donde el uso del combustible esté restringido (re-
siduos o biogas) o si lo esta su capacidad de almacenaje.

En proyectos donde se esta cubriendo una demanda de
calor, frio y electricidad en el punto de generacion (practi-
ca comun fuera de Espafa), el programa permite calcular
el exceso de electricidad vendida a la red y las diferentes
tarifas aplicables segln el intervalo horario de venta. El
mismo calculo se hace cuando se esta comprando electri-
cidad de la red.

energyPRO calcula todo tipo de maquina de cogeneracion,
ya sean motores (de gas natural, biogas y diesel) con o sin
economizador, turbinas de vapor con o sin inyeccidon, ma-
quinas de absorcién, bombas de calor y calderas de gas.
La produccién térmica puede ser usada para calor o frio,

0 puede ser
enviada a

una unidad
de disipa-
cion. Cur-

vas de ren-
dimiento vy
horas e in-
tervalos de
no operacion
se  pueden
definir y ser
tenidas en
cuenta en los
calculos.

Los calculos de conversion energética se hacen segun las
condiciones especificadas por el usuario; por ejemplo in-
troduciendo una curva de grados-dia por la modelizacion
de las demandas de calor y frio. El médulo de DISENO tie-
ne acceso a la base de datos del servidor de EMD, donde
se pueden descargar series temporales gratuitas de datos
meteoroldgicos basadas en datos NCAR.

Con el médulo de DISENO es posible definir y entrar ingre-
sos y costos de explotacion del proyecto. El usuario puede
definir que ingresos y costes seran incluidos, creando una
estructura para el informe econémico (totales/subtota-
les), e introduciendo precios para las distintas unidades
de ingresos y costes.

El programa combina estos datos automaticamente con
los datos de conversion energética y genera informes eco-
némicos de la explotacion. Se genera un informe de cos-
tes e ingresos de operacion y otro de cash-flow. Los dos
informes se basan en un intervalo anual y pueden mostrar
los datos mes a mes.
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El médulo de FINANZAS se usa junto con el médulo de

DISENO. Con este médulo se puede profundizar en el
andlisis de la explotacion del proyecto.

Afadiendo informacion sobre las inversiones y condicio-
nes de financiacion se pueden calcular tanto los cash-
flows (anuales i mensuales) como los periodos de retor-
no, o la Tasa Interna de Retorno y Valor Actual Neto.

El médulo de FINANZAS es muy adecuado a la hora de
comparar diferentes opciones energéticas y sus resulta-
dos econdmicos i financieros.

CONTABILIDAD

El moddulo de
CONTABILIDAD
también se usa
junto con el mo6-
dulo de DISENO,
y permite gene-
rar declaracio-
. | nes de ingresos
= | (contabilidad de
beneficios y pér-
didas) y hojas de
balance para cada afio del periodo definido por la ex-
plotaciéon, una vez entrados los datos sobre el método
de depreciacion aplicado a los diferentes activos, asi
como el modelo taxativo.
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Si se usa el médulo de CONTABILIDAD junto con los
de DISENO i FINANZAS, se puede generar un “plan de
negocio” bien detallado, donde se documenten todos
los aspectos tanto técnicos como econémicos de un
proyecto concreto.
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Todos los calculos econdmicos
realizados en energyPro se basan
en las directrices del World Bank
sobre como desarrollar estudios
de viabilidad. De esta manera
utilizando energyPro se pueden
preparar estudios para proyec-
tos energéticos que integren las
demandas de posibles inversores
internacionales.
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OPERACION

El médulo de OPERACION se usa junto con el mo-
dulo de DISENO vy sirve basicamente para planear
la estratégia de control 6ptima para un periodo en
concreto dadas las condiciones de demanda i de
precios de la electricidad.

Con el modulo de OPERACION se puede llegar a
optimizar un periodo de s6lo minutos, y el progra-
ma preparara un plan de operacion bien detallado.
Los pardmetros usados para la optimizacién pue-
den ser los perfiles de demanda esperados, la can-
tidad de energia almacenada, o precios de electri-
cidad entre otros.

Input gata

{7 Project identification
-] External conditions
£+ Time series

{0 Indexes
] Sites

-7 Transmissions
{3 Fuels
{Z] Demands

-] Storages
-] Electricity market
= Sl

< .

{2 Vandret solindstraling i Danmark
{2 Elspot Vestdanmark 2009
[ Udetemperatur timebasis

£ Time series functions

{1 Solfangerfett -> Ringkebing fiemvarr
{7 Rindum centralen > Ringkebing fier

) Energy conversion units

Begin 01-09-2010 -~
End [09-07-2010 07:00:00 =]

Holiday|

m

16-08-2010 07-00:00

| |4 september b 42010 »
penich

m ko kA s .
2 3.4 &
910 12 )
617 -
24

122 23
8 29 30
5 6 7

1 e i
o [o70000 5

Clear

T

REGION

El médulo de REGION permite definir maltiples
proyectos en una misma zona, donde las deman-
das y las unidades de produccion estan separadas.
De esta manera cada demanda y unidad de pro-
duccidon energética se asocian a un proyecto con-
creto. Este moédulo permite ver la operacion de to-
dos los proyectos y simular sinergias entre ellos,
ya sea por transferencia de calor o frio.

El moédulo REGION es pues una herramienta 6pti-
ma para el andlisis de estrategias energéticas re-
gionales. También lo es para entender los efectos
técnicos y econdémicos derivados de juntar diferen-
tes proyectos de generacion separados geografica-
mente dentro un mismo plan de explotacion.
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MERCADOS

El modulo de MERCADOS sirve para analizar y
optimizar el comportamiento de plantas de co-
generacion que tengan participacion simultanea
a diferentes mercados eléctricos (spot, reserva,
balance). Con este médulo se puede modelar, por
ejemplo, una cogeneracion que participe de ma-
nera simultanea en el mercado spot y de balance,
manteniendo el suministro de la demanda de calor.

Este modulo es muy flexible;
se puede modelar cualquier
mercado eléctrico con sus pa-
rametros especificos, como ti-
pos, precios, hora de compra,

etc. y usar
calculos de

este input en los
optimizacion.
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EMD Deutschland
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