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Über das energyPRO Handbuch 
Dieses Handbuch besteht aus vier Kapiteln und einer Anzahl an 
Anhängen. 

¶ Kapitel 1, ά Einführung in energyPROέ ist eine generelle 
Einführung in das Programm energyPRO. 

¶ Kapitel нΣ άDie energyPRO Arbeitsoberflächeέ beschreibt 
die Möglichkeiten und Funktionsweisen von energyPRO, 
hier wird auf jedes Fenster und jede Eingabe eingegangen.  

¶ Kapitel оΣ άMethode der Energieberechnung in energyPROέ 
erklärt die generellen Prinzipien der Energieberechnung in 
energyPRO. Beinhaltet eine Schritt-für-Schritt Erklärung der 
Berechnung der Betriebsstrategie. 

¶ Kapitel 4, άFunktionen in energyPROέ dient als 
Nachschlagewerk zur Erklärung aller in energyPRO 
verfügbaren Funktionen.  

EMD International A/S 

Aalborg, April 2010. 
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1 Einführung in energyPRO 

1.1 Einführung 

 

energyPRO ist ein umfangreiches Software Paket zur kombinierten 
technisch-wirtschaftlichen Analyse und Optimierung von Kraft-Wärme-
Kopplungs-Anlagen und anderen komplexen Energiesystemen mit 
kombinierter Versorgung mit elektrischer und thermischer Energie von 
mehreren verschieden Energieerzeugungsanlagen. 

energyPRO ist typischerweise für die technisch-wirtschaftliche Analyse 
von Energiesystemen wie kommunale Kraft-Wärme-Kopplungs-Anlagen 
(KWK-Anlagen) mit Gasmotoren und Spitzenlastkesseln mit 
Wärmespeichern oder industrielle KWK-Anlagen für die Erzeugung von 
Strom, Prozesswärme und Warmwasser ausgelegt. Aber auch Kraft-
Wärme-Kälte-Kopplungs-Anlagen und oder KWK-Anlagen mit Biogas- 
oder Biomasseverwertung können analysiert werden. Ebenso können 
Geothermie, Solarthermie, Photovoltaik und Windparks in der Software 
modelliert und ausführlich analysiert werden. In energyPRO können 
außerdem Pumpspeicherkraftwerke, Druckluftspeicherkraftwerke und 
andere elektrische Speicher detailliert beschrieben und modelliert 
werden.  

energyPRO ermöglicht die tägliche Optimierung der Betriebsweise von 
Energiesystemen basierend auf festen Vergütungstarifen, variablen 
Tarifen oder sogar gegenüber Strombörsen. Die Optimierung 
berücksichtigt dabei die Kapazitäten von Wärme- und 
Brennstoffspeichern.  

energyPRO stellt dem Benutzer einen detaillierten Finanzplan in einem 
Standardformat, das von internationalen Banken und Investoren 
anerkannt wird, zur Verfügung. Dieser beinhaltet Zusammenfassungen 
der Betriebsergebnisse, des monatlichen Cash-Flows, 
Ertragsrechnungen, Bilanzaufstellungen und Investitions-Kennzahlen wie 
Kapitalwert, interner Zinsfuß und Amortisationszeiten. Die Software 
ermöglicht dem Benutzer die Erstellung von Emissionsberichten (CO2, 
NOX, SO2, etc.) für die jeweiligen Projekte.  
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1.2 Installation 

energyPRO benötigt ein 32-Bit Betriebssystem, wie Windows XP/Vista/7 
Die Installation erfolgt mit dem Installationsprogramm 
"energyPRO.exe", das sich auf der CD bzw. dem USB Stick befindet, oder 
von Ihnen beim Download abgespeichert wurde. Zum Installieren 
klicken Sie doppelt auf das Programm und öffnen hiermit "energyPRO". 

Das Installationsprogramm ist selbsterklärend, bitte folgen Sie den 
Anweisungen auf dem Bildschirm. Das Programm und die 
Programmdateien werden standardmäßig abgelegt auf: 
C:\Programme\EMD\energyPRO4 

Es kann ebenso ein anderes Verzeichnis gewählt werden. 

Der Standard Daten Ordern wird unter C:\energyPRO Data abgelegt. 
Bitte ändern Sie diesen Pfad wenn Sie diese Daten woanders ablegen 
möchten. 

Die energyPRO CD oder USB Stick enthält das komplette 
Programmpaket. Im Demo Modus können Projekte nicht berechnet, 
gedruckt oder gespeichert werden. Nach dem Kauf der verschiedenen 
energyPRO Module wird Ihnen von EMD International A/S eine 
Registrierungsdatei zur Verfügung gestellt. 

1.3 Lizenzbedingungen 

Der unabhängige Verein Energi- og Miljødata besitzt alle geistigen 
Eigentumsrechte der energyPRO Software, welche durch EMD 
International A/S kontinuierlich weiterentwickelt und von einem 
Netzwerk ausgewählter Partner weltweit vermarktet wird. Das 
Handbuch und alle anderen Dokumentationen zu energyPRO sind 
urheberrechtlich geschützt. 

Benutzungsbedingungen: Der Lizenznehmer, welcher für das 
Benutzungsrecht bezahlt oder es durch andere legale Vorgänge 
erworben hat, ist berechtigt eine Lizenz zu aktivieren und zu benutzen.  

Copyright: Der Lizenznehmer darf das Programm und die dazugehörige 
Dokumentation unter keinen Umständen kopieren, an Dritte 
weitergeben oder verkaufen oder in anderer Weise in den Umlauf 
bringen. 

Lizenz: Der Lizenznehmer darf eine Einzelnutzerlizenz nur auf jeweils 
einem Computer zur selben Zeit benutzen, auch wenn der Lizenznehmer 
eine Lizenz auf mehreren Computern eines gleichen Besitzers aktiviert 
hat. 

Zusätzliche Lizenzen: Der Name und die Adresse der Lizenz, welche auf 
allen Berichten der Software gedruckt werden, werden für jede 
zusätzliche Lizenz die selben wie die der ersten zur Verfügung gestellten 
Lizenz sein. 

Dauer und Beendigung: Alle Benutzerrechte für das Programm werden 
im Fall, dass der Lizenznehmer die Allgemeinen Geschäftsbedingungen 
der EMD International A/S nicht einhält, entzogen. 
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Haftungsbeschränkung: Die Software wird im jeweiligen 
Entwicklungsstand zur Verfügung gestellt und beinhaltet keinerlei 
Garantien. EMD International A/S gibt keine Gewährleistung oder 
Garantien und andere Zusicherungen über die Funktionalität der 
Software, die Ergebnisse bei Verwendung der Software oder über den 
Software Support ausgeführt von EMD International A/S und jeglicher 
Partner in Bezug auf Korrektheit, Genauigkeit, Verlässlichkeit, Nutzen 
oder ähnliches. Der Lizenznehmer ist ausschließlich selbst 
verantwortlich für die Wahl der Software, die Installation, die 
Benutzung, die Ergebnisse der Softwareberechnungen und den 
erhaltenen Software Support. Außerdem ist jegliche stillschweigende 
Garantie von EMD International A/S über Marktgängigkeit, Nicht-
Verletzung Rechte Dritter und Tauglichkeit für einen bestimmten Zweck 
ausgeschlossen.  

1.4 Service und Updates 

Eine gültige Service Vereinbarung mit EMD bedeutet für den Benutzer 
Zugang zu folgenden Dienstleistungen: 

¶ Kostenloser Email und Telefon Hotline Service für Beratung 
und Anleitung für die Benutzung der Software 

¶ Die neueste Version der Software 

¶ Download Zugang zu Online Daten (NCAR) vom EMD-Server 

Der Benutzer zahlt eine jährliche Service Gebühr von 20% des aktuellen 
Listenpreises der Module die seine Lizenz beinhaltet. 

Software Updates werden nicht nach geregelten Zeitpunkten 
veröffentlicht, aber typischerweise zweimal im Jahr. Verbesserungen 
und Updates der Software können auf unserer Webseite www.emd.dk 
herunter geladen werden. 

1.5 Registrierung und Aktivierung 

Um mit energyPRO zu arbeiten müssen Sie sich registrieren. Wenn Sie 
energyPRO gekauft haben, bekommen Sie eine Registrierungsdatei, 
welche Sie für die Registrierung benötigen. 

Der Registrierungsprozess in energyPRO läuft wie folgt ab: 

Starten Sie energyPRO und wählen Sie Registrierung im Hauptmenü. 

 

 
Grafik 1.1  Starten der Registrierung 

http://www.emd.dk/
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Das unten abgebildete Fenster wird erscheinen und Sie durch den 
Registrierungsprozess führen. 

 
Grafik 1.2  Die vier Schritte zur Registrierung und Aktivierung 

Folgen Sie einfach den vier beschriebenen Schritten. 

άwŜƎƛǎǘǊƛŜǊǳƴƎǎŘŀǘŜƛ ƛƳǇƻǊǘƛŜǊŜƴέ ǀŦŦƴŜǘ Ŝƛƴ CŜƴǎǘŜǊ ƛƴŘŜƳ {ƛŜ ŘŜƴ tŦŀŘ 
der Registrierungsdatei angeben sollen. Der Name der Datei ist: 
energyPROx.x.erf (x.x ist hier die Versionsnummer). Wenn Sie die Datei 
woanders gespeichert haben browsen Sie durch das Explorer-Fenster 
ǳƳ ǎƛŜ Ȋǳ ŦƛƴŘŜƴΦ YƭƛŎƪŜƴ {ƛŜ ŀǳŦ ŘŜƴ άmŦŦƴŜƴέ .ǳǘǘƻƴ ǳƳ ǎƛŎƘ Ȋǳ 
registrieren. 

 

 
Grafik 1.3  Öffnen der energyPRO Registrierungsdatei 

Im Nächsten Schritt muss die Endverbraucher-Lizenzvereinbarung 
akzeptiert werden: 
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Grafik 1.4  Akzeptieren Sie die Endverbraucher Lizenzvereinbarungen 

Jeder Benutzer wird per Email Adresse identifiziert. Für jeden Benutzer 
sind zwei Installationen, beispielsweise auf dem Büro Computer und 
dem Heimcomputer (oder Laptop) erlaubt. Um sich zu registrieren muss 
die Aktivierungsprozedur durchlaufen werden. 

 
Grafik 1.5  Software Aktivierung 

Klicken Sie Weiter um den Registrierungsprozess fortzuführen.  
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Grafik 1.6 Information zur Aktivierung 

Im nächsten Fenster werden die Daten, welche zum Aktivierungsserver 
gesendet werden angezeigt. Der ausgegraute Text wird von der 
Software direkt ausgelesen bzw. ist Bestandteil der Lizenz (Computer ID, 
Anwender Name etc.). 

Sind Sie der Endbenutzer tragen Sie hier bitte Ihren Namen und Ihre 
Email Adresse ein. Als Lizenzhalter können Sie so viele Email Adressen 
eingeben, wie sie Lizenzen besitzen. Jede Email Adresse kann hier 
zweimal benutzt werden.  

Als Administrator können Sie neben der Email Adresse des Endbenutzer 
zusätzlich ihre eigene Email Adresse angeben. Die Aktivierungsmail wird 
dann Ihnen zugesandt. Die Administrator Email Adresse zählt nicht zu 
den erlaubten Anzahl an Lizenzen. 

5ƛŜ hǇǘƛƻƴ αhƴƭƛƴŜ-!ƪǘƛǾƛŜǊǳƴƎ ǸōŜǊǎǇǊƛƴƎŜƴΧά ǎǘŜƘǘ !ƴǿŜƴŘŜǊƴ ȊǳǊ 
Verfügung, die keine Informationen über das Internet (FTP) versenden 
wollen. Markieren Sie diese Option, um über Email oder Telefon zu 
aktivieren. 
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Grafik 1.7  Information zur Aktivierung mit Endbenutzer Information 

Es ist möglich für die einzelnen Module eine verschiedene Anzahl von 
Lizenzen zu kaufen. 

Wenn alle Module für den Anwender frei geschaltet werden sollten 
ǿŅƘƭŜƴ {ƛŜ ōƛǘǘŜ α !ƭƭŜ aƻŘǳƭŜ ŀƪǘƛǾƛŜǊŜƴά 

Sollten stattdessen nur eine Anzahl von Modulen ausgewählt werden so 
wählen SƛŜ ōƛǘǘŜ ά9ƛƴȊŜƭƴŜ aƻŘǳƭŜ ŀƪǘƛǾƛŜǊŜƴέΦ 

 
Grafik 1.8  Wähle Modulauswahlmethode 

²Ŝƴƴ ά9ƛƴȊŜƭƴŜ aƻŘǳƭŜέ ŀǳǎƎŜǿŅƘƭǘ ǿǳǊŘŜΣ ǿŅƘƭŜƴ {ƛŜ ƛƳ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ 
die Module, die Sie aktivieren wollen aus. In einer Liste sind alle 
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verfügbaren Module aufgezählt. Wenn ein Modul welches Sie aktivieren 
wollen nicht in der Liste Auftaucht haben Sie keine gültige Lizenz für 
dieses Modul. Bitte kontaktieren Sie in diesem Fall EMD. Über 
ά!ƪǘƛǾƛŜǊǳƴƎǎ-{ǘŀǘƛǎǘƛƪ ŀƴȊŜƛƎŜƴέ ƪǀƴƴŜƴ {ƛŜ ǸōŜǊǇrüfen, wer zurzeit die 
Lizenz in Ihrem Unternehmen nutzt. 

 
Grafik 1.9 Auswahl der Module 

Im nächsten Schritt muss der Aktivierungscode eingegeben werden, den 
sie entweder per Email (an die Email-Adresse, die Sie im vorherigen 
Schritt angegeben haben) oder über das Telefon bekommen haben. 

 
Grafik 1.10 Aktivierungscode eingeben 

Ihre Lizenz ist nun erfolgreich aktiviert worden. 
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Grafik 1.11 Aktivierung erfolgreich 

½ǳƳ !ōǎŎƘƭǳǎǎ ŘŜǊ !ƪǘƛǾƛŜǊǳƴƎ ǿƛǊŘ LƘƴŜƴ Řŀǎ ά«ōŜǊέ CŜƴǎǘŜǊ ŦǸǊ 
energyPRO auf diesem Computer angezeigt. Hier werden alle 
Lizenzinformationen für Ihr Unternehmen zusammengefasst. Diese 
Information wird auf allen Berichtsausdrucken durch energyPRO 
erscheinen. Hier können Sie auch die Version Ihres Programms 
überprüfen. Eventuelle Upgrades Ihrer Version können Sie auf der 
energyPRO Webseite herunterladen.  

 
Grafik 1.12Υ ά«ōŜǊέ CŜƴǎǘŜǊ Ƴƛǘ wŜƎƛǎǘǊƛŜǊǳƴƎǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ 

Wenn Sie nun das Programm neu starten, können Sie das Programm 
entsprechend Ihrer Lizenz frei nutzen.  

 



 

Handbuch energyPRO Einführung in energyPRO  ¶  19 

 

1.6 Die energyPRO Arbeitsoberfläche 

Die energyPRO Arbeitsoberfläche ist aufgeteilt in drei Hauptteile wie die 
Grafik 1.13 zeigt: 

¶ Die Eingabe Daten Struktur 

¶ Das Bearbeitungsfenster 

¶ Die Berichte 

 
Grafik 1.13 Die drei Hauptteile der energyPRO Arbeitsoberfläche 

1.6.1 Eingabe Daten Struktur 

Die Eingabe Daten 
Struktur hat eine 
ähnliche Funktion wie 
der klassische Windows 
Explorer und dient auch 
als Navigator auf der 
energyPRO 
Arbeitsoberfläche. 

Die Eingabe Daten Struktur ist in einer Ordner Struktur gestaltet, wie es 
vom Windows Explorer bekannt ist. Hierbei war das Ziel die mit dem 
jeweiligen Ordner verbundene Funktionalität so nah wie möglich an die 
Funktionen im Windows Explorer anzupassen. So dient die Eingabe 
Daten Struktur neben der Möglichkeit der Eingabe der Daten auch als 
Navigator auf der energyPRO Arbeitsoberfläche.  

Bei einem Rechtsklick auf einen Ordner erscheinen die 
Ordnerspezifischen Optionen. 

In der Grafik 1.14 sind die Hauptordner für die Dateneingabe der 
Projektdaten dargestellt. Die hier angezeigten Ordner werden in allen 
energyPRO Projekten angezeigt. Ausgehend von diesen Standard 
Ordnern bauen Sie Ihr individuelles Projekt auf. 
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Grafik 1.14 Projektdaten, Hauptordner zur Dateneingabe 

Jeder Ordner (und Unterordner) bezieht sich hierbei auf ein jeweiliges 
Eingabefenster zur Bearbeitung der Projektdaten. 

Ordner Symbole 

Ordner Symbole 
kennzeichnen die 
Vollständigkeit der 
jeweils hinterlegten 
Projektdaten 

Ordner Symbole zeigen gleichzeitig die Vollständigkeit der hinterlegten 
Projektdaten an. Ordner mit gelbem Hintergrund verweisen auf 
technische Projektdaten bzw. technische Berichte. Ordner mit blauem 
Hintergrund verweisen auf wirtschaftliche Projektdaten bzw. Berichte. 

   Eingabedaten sind OK 

    Fehler in Eingabedaten  

    markierter Ordner 

   nicht markierter Ordner 
(Eingabedaten werden nur vor einer Berechnung geprüft). 

 

Als Einführung in die 
Funktionalität von 
energyPRO eignen sich 
die mitgelieferten 
Standardprojektbeispiele 

Wir empfehlen neuen Anwendern als Einführung in die Arbeit mit 
energyPRO die mitgelieferten Projektbeispiele gründlich zu studieren. 
tǊƻƧŜƪǘ 5ŀǘŜƛŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǸōŜǊ ŘƛŜ hǇǘƛƻƴ αmŦŦƴŜƴά ƛƳ α5ŀǘŜƛά aŜƴǸ ƻŘŜǊ 

über dŀǎ {ȅƳōƻƭ αmŦŦƴŜƴά  in der Symbolleiste geladen. 
Projektbeispiele finden Sie im energyPRO Data Ordner auf Ihre 
CŜǎǘǇƭŀǘǘŜ ǳƴǘŜǊ α5ŜǳǘǎŎƘάΦ IŅǳŦƛƎ ƛǎǘ Ŝǎ ŜƛƴŜ 9ǊƭŜƛŎƘǘŜǊǳƴƎ Ŝƛƴ ƴŜǳŜǎ 
Projekt aufzubauen indem ein bestehendes Projekt angepasst wird. 

Wenn ein neues Projekt aufgebaut wird werden die bestehenden 
Hauptordner mit Unterordnern, welche die jeweiligen spezifischen 
Informationen der relevanten Projektdaten enthalten, ergänzt. So 
können Zeitreihen über z.B. Außentemperatur, Energiebedarf, 
Brennstoffe und Erzeugungsanlagen definiert werden. Für jede 
technische Eigenschaft des Energiesystems werden in den Hauptordnern 
Randbedingungen, Brennstoffe, Energiebedarf und Energieanlagen 
jeweils Unterordner erstellt. In der Beschreibung der wirtschaftlichen 
Komponenten können auch Unterordner auf zweiter Ebene erstellt 
werden. 
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Unterordner hinzufügen, laden, speichern und umbenennen 

Mit einem Rechtklick auf 
den Ordner werden 
Ihnen die jeweiligen 
Optionen angezeigt. 

Mit einem Rechtsklick auf einen Hauptordner wird ein Auswahlmenü mit 
den jeweiligen Optionen geöffnet. Der Inhalt des jeweiligen 
Auswahlmenüs ist kontextabhängig. Ein Beispiel eines solchen 
Auswahlmenüs zeigt die Grafik 1.15. Hier werden die Optionen des 
Hauptordners Energieanlagen angezeigt. Hier können Sie eine 
Energieanlage, einen Wärmespeicher oder eine Wärmeabfuhr 
hinzufügen oder eine Energieanlage aus dem energyPRO Data Ordner 
oder eine vorher gespeicherte laden. 

 
Grafik 1.15: Rechtsklick auf den Hauptordner zeigt die jeweiligen Optionen an 

UnterƻǊŘƴŜǊ ǿŜǊŘŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ hǇǘƛƻƴŜƴ α¦ƳōŜƴŜƴƴŜƴέΣ αYƻǇƛŜǊŜƴέΣ 
ά[ǀǎŎƘŜƴέ ǳƴŘ ά{ǇŜƛŎƘŜǊƴέ ŜǊƎŅƴȊǘΦ  

energyPRO Projekte werden jeweils aufgebaut indem neue Ordner in die 
Eingabe Daten Struktur hinzugefügt werden und alle Eingabedaten 
Ordner mit den entsprechenden Informationen gefüllt werden.  

1.6.2 Das Bearbeitungsfenster 

Das Bearbeitungsfenster ist sehr kontextabhängig da hier jeweils der 
Inhalt der Projektdatenordner bearbeitet und definiert wird. Eine 
Beschreibung der spezifischen Bearbeitungsfenster finden Sie in Kapitel 
2 αDie energyPRO Arbeitsoberflächeά. 

Im Folgenden werden nur einige Hauptmerkmale aufgeführt. 

Projektbeschreibung 

Hier haben Sie die Möglichkeit eine kurze textliche Beschreibung des 
Projektes einzugeben. Außerdem wählen Sie hier zwischen den Modulen 
DESIGN, FINANCE, ACCOUNT oder OPERATION und REGION das aus mit 
dem gerechnet werden soll. Je nach Auswahl werden sich vorrangig die 
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Anzahl und der Inhalt der Ordner zur Beschreibung der 
Wirtschaftlichkeit und die Berichte ändern: 

Das DESIGN Modul berücksichtigt einen Projektzeitraum von einem Jahr 
und legt einen Schwerpunkt auf die Energieumwandlung und die 
operativen Zahlungen. 

Mit dem FINANCE Modul ist eine Investitionsanalyse möglich. Das 
DESIGN Modul wird durch Investitionen und Finanzierung und die 
Möglichkeit mehrere Jahre zu berechnen ergänzt.  

Durch das ACCOUNT Modul wird das FINANCE Modul mit Gewinn- und 
Verlustrechnung und Jahresabschluss erweitert. Hier werden 
Abschreibungen und Steuern im Berechnungsergebnis berücksichtigt. 

Das OPERATIO Modul kann für die Optimierung von Energiesystemen 
über einen kurzen Zeitraum ausgewählt werden. Der Inhalt des DESIGN 
Moduls wird durch weitere Einstellungsmöglichkeiten ergänzt. 

Das REGION Modul ist ein ergänzendes Modul, welches die Möglichkeit 
der räumlichen Verteilung der Energieversorgung über mehrere 
Standorte in einem energyPRO Modell zu betrachten eröffnet. Das 
REGION Modul kann also zur Planung regionaler Energiesysteme 
verwendet werden. 

Randbedingungen 

Dieser Hauptordner enthält Informationen über den Planungszeitraum. 
Unterordner mit Daten folgender Typen zur Beschreibung der 
Randbedingungen können hier definiert werden: 

¶ Zeitreihen 

¶ Funktionen von Zeitreihen 

¶ Indices 

Zeitreihen können typischerweise zur Beschreibung von 
Bedarfsverläufen, Leistungskurven aber auch Temperaturverläufen oder 
Windverhältnissen verwendet werden. Indices können beispielsweise 
die Entwicklung des Energiebedarfs über mehrere Jahre beschreiben.  

Brennstoffe 

Fügen Sie Unterordner zum Brennstoffhauptordner hinzu, um die im 
Projekt verwendeten Brennstoffe zu definieren. Beispiele sind hier 
α9ǊŘƎŀǎάΣ α.ƛƻƎŀǎάΣ αYƻƘƭŜά ŜǘŎΦ IƛŜǊ ƪǀƴƴŜƴ ƻǇǘƛƻƴŀƭ 
Brennstoffspeicher und Verfügbarkeiten von Brennstoffen definiert 
werden. 

Energiebedarf 

Vier verschiedene Typen von Energiebedarf können definiert werden: 

¶ Wärmebedarf 

¶ Prozesswärmebedarf 

¶ Strombedarf 
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¶ Kühlbedarf 

Ein Bedarf kann entweder über eine Jahresmenge in Verbindung mit 
einer Verteilung oder als seine Zeitreihe definiert werden. Wenn ein 
Bedarf, zum Beispiel Gradtagszahl, abhängig ist, muss ein 
entsprechender Unterordner mit einer Zeitreihe über die 
Außentemperatur uƴǘŜǊ άwŀƴŘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴά ŘŜŦƛƴƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ 
Zeitreihe muss dann zur Beschreibung der jährlichen Variation des 
Bedarfs mit diesem verlinkt werden. 

Sie haben zahlreiche Möglichkeiten die Verteilung eines Bedarfs über 
einen Tag, eine Woche, einen Monat oder ein Jahr genau zu 
beschreiben.  

Energieanlagen 

Diese drei verschiedenen Typen von Energieanlagen können in 
energyPRO beschrieben werden: 

¶ Erzeugungsanlage 

¶ Wärmeabfuhr 

¶ Wärmespeicher 

Neun vordefinierte Typen von Erzeugungsanlage stehen zur Verfügung, 
eine davon benutzerdefiniert, welche durch Leistungskurven und im 
Falle der drei Anlagen zur Erzeugung Erneuerbarer Energien durch 
separate Eingabefenster beschrieben werden können. Folgende Anlagen 
werden durch Leistungskurven beschrieben: 

¶ Kessel 

¶ BHKW-Anlagen (Kraft-Wärme-Kopplung) 

¶ Elektrische Wärmepumpen 

¶ Absorptionskälteanlagen 

¶ Elektrische Kälteanlagen 

¶ Benutzerdefinierte Anlagen 

Für Energieerzeugungsanlagen mit Brennstoffverbrauch muss ein 
ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜǊ .ǊŜƴƴǎǘƻŦŦ ƛƴ ŜƛƴŜƳ ¦ƴǘŜǊƻǊŘƴŜǊ Ǿƻƴ ά.ǊŜƴƴǎǘƻŦŦŜέ 
definiert werden. 

Die Kapazität der Energieumwandlung der Erzeugungsanlagen wird 
durch eine oder mehrere Leistungskurven beschrieben. Die 
Leistungskurven definieren z.B. die Brennstoffaufnahme und 
Stromabgabe der Anlage. Die benutzerdefinierte Anlage beinhalten alle 
Lasten außer Wärmebedarf. Die möglichen Lasten sind: 

¶ Brennstoffverbrauch 

¶ Wärmeproduktion 

¶ Prozesswärmeproduktion 

¶ Stromproduktion 

¶ Stromverbrauch 
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¶ Wärmeverbrauch (nur bei Absorptionskälteanlagen) 

¶ Kälteproduktion 

Für erfahrene Anwender gibt es vielfältige Möglichkeiten das Verhalten 
der Erzeugungsanlagen abhängig von Formeln, der aktuellen Produktion, 
der Produktion anderen Anlagen oder Zeitreihen, definiert in 
αwŀƴŘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴάΣ Ȋǳ ōŜǎŎƘǊŜƛōŜƴΦ 

Speziell behandelte Technologien erneuerbarer Energien, die ohne 
Leistungskurve beschrieben werden, sind: 

¶ Windpark 

¶ Solarthermie 

¶ Photovoltaik 

Stromvermarktung 

Hier können die verschiedenen Arten der Stromvermarktung 
beschrieben werden: 

Keine Vermarktung 

Feste Vergütung 

Tarifstruktur 

Spotmarkt 

Betriebsstrategie 

Die Betriebsstrategie kann entweder benutzerdefiniert sein oder 
automatisch anhand der Definition der Zahlungsvorgänge in den 
α²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘƪŜƛǘǎ-ά hǊŘƴŜǊn berechnet werden. Die Betriebsstrategie 
wird in energyPRO als Tabelle zur Beschreibung der Prioritäten 
verschiedener Erzeugungsanlagen in jeweiligen Tarifzeiten dargestellt. 

Umwelt 

In energyPRO sind drei verschiedene Emissionsarten vordefiniert. CO2, 
NOx und SO2 sind berücksichtigt. Weitere Emissionsarten können vom 
Benutzer angegeben werden  

Wirtschaftlichkeit 

Für die Beschreibung der wirtschaftlichen Vorgänge in einem 
Energiesystem stehen zahlreiche Möglichkeiten der Dateneingabe zur 
Verfügung. Die wirtschaftlichen Daten (und die auf diesen basierenden 
Berechnungen) sind der Hauptunterschied zwischen den verschiedenen 
Modulen. Die Gruppen der wirtschaftlichen Daten sind: 

¶ Randbedingungen 

¶ Betriebliche Einnahmen 

¶ Betriebliche Aufwendungen 

¶ Investitionen (FINANCE und ACCOUNT Modul) 

¶ Finanzierung (FINANCE und ACCOUNT Modul) 
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¶ Besteuerung (ACCOUNT Modul) 

¶ Investitionskennzahlen (FINANCE und ACCOUNT Modul) 

¶ Jährliche Kennzahlen (ACCOUNT Modul) 

1.6.3 Berichte 

Abhängig von der gewählten Art der Projektierung in der 
άtǊƻƧŜƪǘōŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎέ ǎǘŜƘŜƴ ƳŜƘǊ ƻŘŜǊ ǿŜƴƛƎŜǊ .ŜǊƛŎƘǘŜ ȊǳǊ 
Verfügung. In der Grafik unten sind die Berichte des DESIGN Moduls 
dargestellt. Ein Doppelklick auf den gewünschten Bericht öffnet diesen 
in einem neuen Fenster. 

 
Grafik 1.16 Berichte des DESIGN Moduls  

.ƛǘǘŜ ōŜŀŎƘǘŜƴ {ƛŜΣ Řŀǎǎ ŘŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ȊǳǊ α.ŜǘǊƛŜōǎǎǘǊŀǘŜƎƛŜ-BereŎƘƴǳƴƎά 
nur zur Verfügung steht, wenn die entsprechende automatische 
.ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ŘŜǊ .ŜǘǊƛŜōǎǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƛƳ hǊŘƴŜǊ α.ŜǘǊƛŜōǎǎǘǊŀǘŜƎƛŜά 
ausgewählt wurde. 

 

1.7 Grafischer Bearbeitungsmodus 

 

Mit energyPRO 4.0 wird der neue grafische Bearbeitungsmodus 
eingeführt. So wird dem Anwender ein besserer Überblick über sein 
energyPRO Projekt ermöglicht und die Bearbeitung der einzelnen 
Projektdaten wird vereinfacht. 
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Grafik 1.17 energyPRO in der grafischen Darstellung 

1.7.1 Was ist Bestandteil des grafischen 
Bearbeitungsmodus? 

Folgende Komponenten sind über die grafische Bearbeitungsoberfläche 
zu erreichen: 

¶ Brennstoffe 

¶ Energiebedarf 

¶ Energieanlagen 

¶ Stromvermarktung 

Die grafische Bearbeitungsoberfläche bildet sozusagen den 
physikalischen Teil des energyPRO Projektes ab. Die Randbedingungen, 
die Betriebsstrategie, Umwelt und Wirtschaftlichkeit sind nicht in die 
grafische Darstellung integriert. 

1.7.2 Ist die klassische Eingabe immer noch möglich? 

Sie haben zu jeder Zeit die Möglichkeit zur klassischen Ansicht und 
Eingabe der technischen Parameter zu wechseln. In der Werkzeugleiste 
können Sie in einem Drop-Down-Menü (Grafik 1.18) zwischen 
klassischer und grafischer Darstellung wählen. Die Auswahl wird von 
energyPRO gespeichert und ist nicht abhängig vom jeweiligen Projekt. 
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Grafik 1.18 Wechsel zwischen grafischer und klassischer Darstellung 

1.7.3 Für einen besseren Überblick 

Die grafische Darstellung bildet alle Hauptbestandteile des 
Energiesystems übersichtlich ab. Wie in der Grafik unten zu sehen ist, 
sind die Brennwerte der Brennstoffe, die Volllastkapazitäten der 
Energieanlagen, die Speicherkapazitäten, der jährliche Bedarf und die 
Stromvermarktungsart dargestellt. Gleichzeitig wird sichtbar welcher 
Brennstoff von welcher Erzeugungseinheit gebraucht wird und ob sie 
jeweils Zugang zum thermischen Speicher haben oder nicht. 

 
Grafik 1.19 Die grafische Darstellung gibt einen guten Überblick 

1.7.4 Ansicht anpassen 

Abhängig von der Größe Ihres Displays ist es eventuell nötig die Ansicht 
anzupassen. 

Zoom 

In der Werkzeugleiste über der grafischen Oberfläche ist es möglich mit 
dem Zoom die Darstellung zu vergrößern oder zu verkleinern: 
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Grafik 1.20 Zoom 

 

Über die kleinen Pfeile können Sie den Zoom um jeweils 10% vergrößern 
oder verkleinern oder Sie können den gewünschten Zoom-Faktor direkt 
eingeben. Das Lupen-Symbol passt die Grafik an die Größe des Fensters 
an. 

Anordnen 

Wenn eine Projektdatei aus energyPRO 3 geladen wird, ordnet 
energyPRO 4 die Komponenten und Verbindungen automatisch in der 
grafischen Darstellung an. 

Sie können die Anordnung allerdings beliebig verändern. Die Grafik 1.21 
zeigt eine durch den Anwender veränderte Anordnung im Vergleich zur 
vorherigen Grafik 1.19. 

 
Grafik 1.21 Veränderte Anordnung der grafischen Darstellung 

Markieren Sie einfach eine Komponente und bewegen Sie sie an die 
gewünschte Stelle. Wenn Sie eine Verbindungslinie auswählen, können 
Sie jegliche Eckpunkte bewegen (Grafik 1.22) 

 
Grafik 1.22 Markierte Verbindung 
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Mit dem Anfangspunkt oder Endpfeil kann die Verbindung zu den 
Komponenten verändert werden (Grafik 1.23). 

 
Grafik 1.23 Verbindungspunkte bewegen 

Sollten Sie Ihre Anordnung rückgängig machen wollen, ordnet der 
.ǳǘǘƻƴ α{ȅƳōƻƭŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ ŀƴƻǊŘƴŜƴά ŘƛŜ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƴŀŎƘ 
energyPRO Standard (Grafik 1.24). 

 

 
Grafik 1.24 Automatisch anordnen 

1.7.5 Komponenten bearbeiten 

Werte ändern 

Wenn Sie Werte einer Komponente z.B. einer Erzeugungsanlage 
verändern müssen, erreichen Sie über einen Doppelklick (oder 
wŜŎƘǘǎƪƭƛŎƪ αmŦŦƴŜƴέύ Řŀǎ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎŦŜƴǎǘŜǊΥ  



 

30  ¶  Einführung in energyPRO          www.emd.dk Handbuch energyPRO 

 
Grafik 1.25 Bearbeitungsfenster, Erzeugungsanlage 

Dieses Fenster entspricht dem Bearbeitungsfenster in der klassischen 
Ansicht. Zusätzlich haben Sie hier die Möglichkeit den Namen der 
Komponente zu ändern.  

Um die Eingaben zu speichern klicken Sie bitte OK. Über Abbruch oder 
Schließen des Fensters werden die Änderungen verworfen. 

1.7.6 Komponente hinzufügen 

Im grafischen Bearbeitungsmodus gibt es zwei Möglichkeiten eine 
Komponente, wie Brennstoff, Bedarf oder Energieanlage, hinzuzufügen. 
Über das Blaue Plus Zeichen in der Werkzeugleiste können Sie eine 
Komponente hinzufügen. Außerdem könne Sie über Rechtklick im 
Bearbeitungsfenster in das Auswahlmenü gelangen (siehe Grafik 1.26) 
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Grafik 1.26 Komponente hinzufügen 

Grafische Eigenschaften 

Die Einstellungen der grafischen Eigenschaften erreichen Sie über einen 
wŜŎƘǘƪƭƛŎƪ ŀǳŦ ŘƛŜ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǳƴŘ ŘƛŜ !ǳǎǿŀƘƭ Ǿƻƴ αƎǊŀŦƛǎŎƘŜ 
9ƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘŜƴέ όGrafik 1.27). 

 
Grafik 1.27 Zugang zu grafischen Eigenschaften 

Zur Einstellung der grafischen Eigenschaften erscheint folgendes Fenster 
(Grafik 1.28). 








































































































































































































































































































