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Uber das energyPRO Handbuch

Dieses Handbuch besteht aus vier Kapiteln und einer Anzahl an

Anhangen.
)l

Kapitel 1, dEinfiihrung in energyPR&st eine generelle
Einfuhrung in das Pgnamm energyPRO

Kapiteln 2Die@nergyPRO Arbeitsoberflachbeschreibt
die Moglichkeiten und Funktionsweisgnn energyPRO,
hier wird auf jeles Fenster und jede Eingabe eingegangen.

Kapitelo XMethode der Energieberechnunip energyPR®
erklart die generellen Prinzipien der Energieberechnung in
energyPRO. Beinhaltet eine Schfiit-Schritt Erklarung der
Berechnung der Betriebsstrategie.

Kapitel4, &Furktionenin energyPR®dient als
Nachschlagewerk zur Erklarung aller in energyPRO
verfigbaren Funktionen.

EMD International A/S
Aalborg, April 2010.
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1 EinfGhrung in energyPRO

1.1 Einfihrung

energyPRO ist ein umfangreiches Software Paket zur kombinierten
technischwirtschaftlichen Analyse und Optimierung von Kiafarme
KopplungsAnlagn und anderen komplexen Energiesystemen mit
kombinierter Versorgung mit elektrischer und thermischer Energie von
mehreren verschieden Energieerzeugungsanlagen.

energyPRO ist typischerweise flr die techmagtischaftliche Analyse
von Energiesystemen wi@mmunale KraftWarmeKopplungsAnlagen
(KWKAnNlagen) mit Gasmotoren und Spitzenlastkesseln mit
Warmespeichern oder industrielle KWAtlagen fur die Erzeugung von
Strom, Prozesswarme und Warmwasser ausgelegt. Aber auch Kraft
WarmeKalteKopplungsAnlagen nd oder KWKAnlagen mit Biogas
oder Biomasseverwertung konnen analysiert werden. Ebenso kénnen
Geothermie, Solarthermie, Photovoltaik und Windparks in der Software
modelliert und ausfuhrlich analysiert werden. In energyPRO kdnnen
auRerdem Pumpspeicherktaferke, Druckluftspeicherkraftwerke und
andere elektrische Speicher detailliert beschrieben und modelliert
werden.

energyPRO ermdglicht die tagliche Optimierung der Betriebsweise von
Energiesystemen basierend auf festen Verglitungstarifen, variablen
Tarifen oder sogar gegentuiber Strombdérsen. Die Optimierung
bertcksichtigt dabei die Kapazitaten von Warmed

Brennstoffspeichern.

energyPRO stellt dem Benutzer einen detaillierten Finanzplan in einem
Standardformat, das von internationalen Banken und Investore
anerkannt wird, zur Verfliigung. Dieser beinhaltet Zusammenfassungen
der Betriebsegebnisse, des monatlichen Casbws,

Ertragsrechnungen, Bilanzaufstellungen und Investitidesnzahlen wie
Kapitalwert, interner Zinsful? und Amortisationszeiten. Die Saféw
ermdglicht dem Benutzer die Erstellung von Emissionsberichtesn (CO
NQ, SQ, etc.) fur die jeweiligen Projekte.

10 Y Einfihrung in energyPRO  www.emd.dk Handbuch energyPRO



1.2 Installation

energyPRO bendtigt ein &t Betriebssystem, wie Windows XP/Vista/7

Die Installation erfolgt mit dem Installationsprogramm

"energyPRO.exe", das sich auf der CD bzw. dem USB Stick befindet, oder
von lhnen beim Download abgespeichert wurde. Zum Installieren

klicken Sie doppelt auf das Programm und 6ffnen hiermit "energyPRO".

Das Installationsprogramm ist selbsterklarend, bitiyén Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm. Das Programm und die
Programmdateien werden standardmafiig abgelegt auf:
CAProgrammé&EMD energyPRO4

Es kann ebenso ein anderes Verzeichnis gewahlt werden.

Der Standard Daten Ordern wird untek€iergyPRO Datbgelegt.
Bitte &ndern Sie diesen Pfad wenn Sie diese Daten woanders ablegen
mdochten.

Die energyPRO CD oder USB Stick enthalt das komplette
Programmpaket. Im Demo Modus kdnnen Projekte nicht berechnet,
gedruckt oder gespeichert werden. Nach dem Kauf desoréedenen
energyPRO Module wird IThnen von EMD International A/S eine
Registrierungsdatei zur Verfligung gestellt.

1.3 Lizenzbedingungen

Der unabhéngige Verein Energg Miljgdata besitzt alle geistigen
Eigentumsrechte der energyPRO Software, welche durch EMD
International A/S kontinuierlich weiterentwickelt und von einem
Netzwerk ausgewahlter Partner weltweit vermarktet wird. Das
Handbuch und alle anderen Dokumentationen zu energyPRO sind
urheberrechtlich geschutzt.

Benutzungsbedingungerer Lizenznehmer, Meher fiir das
Benutzungsrecht bezahlt oder es durch andere legale Vorgange
erworben hat, ist berechtigt eine Lizenz zu aktivieren und zu benutzen.

Copyright Der Lizenznehmer darf das Programm und die dazugehdérige
Dokumentation unter keinen Umstanden kepén, an Dritte

weitergeben oder verkaufen oder in anderer Weise in den Umlauf
bringen.

Lizenz Der Lizenznehmer darf eine Einzelnutzerlizenz nur auf jeweils
einem Computer zur selben Zeit benutzen, auch wenn der Lizenznehmer
eine Lizenz auf mehreren Contprn eines gleichen Besitzers aktiviert

hat.

Zusétzliche Lizenzemer Name und die Adresse der Lizenz, welche auf
allen Berichten der Software gedruckt werden, werden fiir jede
zusatzliche Lizenz die selben wie die der ersten zur Verfiigung gestellten
Lizerz sein.

Dauer und Beendigundlle Benutzerrechte fiir das Programm werden
im Fall, dass der Lizenznehmer die Allgemeinen Geschaftsbedingungen
der EMD Internationad\/S nicht einhdlt, entzogen.

Handbuch energyPRO
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Haftungsbeschrénkunddie Software wird im jeweiligen
Entwicklngsstand zur Verfigung gestellt und beinhaltet keinerlei
Garantien. EMD International A/S gibt keine Gewahrleistung oder
Garantien und andere Zusicherungen tber die Funktionalitat der
Software, die Ergebnisse bei Verwendung der Software oder tiber den
Software Support ausgefuhrt von EMD International A/S und jeglicher
Partner in Bezug auf Korrektheit, Genauigkeit, Verlasslichkeit, Nutzen
oder &hnliches. Der Lizenznehmer ist ausschliel3lich selbst
verantwortlich fur die Wahl der Software, die Installation, die
Benutzung, die Ergebnisse der Softwareberechnungen und den
erhaltenen Software Support. Aul3erdem ist jegliche stillschweigende
Garantie von EMD International A/S Gber Marktgéngigkeit, Nicht
Verletzung Rechte Dritter und Tauglichkeit fir einen bestimmigeck
ausgeschlossen.

1.4 Service und Updates

Eire glltige Servie Vereinbarung mit EMD bedeutet flr den Benutzer
Zugang zu folgenden Dienstleistungen:

1 Kostenloser Email und Telefon Hotline Service fur Beratung
und Anleitung fir die Benutzung der Software

9 Dieneueste Version der Software
1 Download Zugang zu Online Daten (NCAR) vom-&&izer

Der Benutzer zahlt eine jahrliche Service Gebiihr von 20% des aktuellen
Listenpreises der Module die seine Lizenz beinhaltet.

Software Updates werden nicht nach geregeltertekten
vergffentlicht, aber typischerweise zweimal im Jahr. Verbesserungen
und Updates der Software kdnnen auf unserer Webssitev.emd.dk
herunter geladen werden.

1.5 Registrierung und Aktivierung

Um mit energyPRO zu aiiben missen Sie sich registriereneW Sie
energyPRO gekauft habgrekommen Sie eine Registrierungsdatei,
welche Sie fir die Registrierung benétigen.

Der Registrierungsprozess in energyPRO lauft wie folgt ab:

Starten Sie energyPRO und wahlen Sie Registig im Hauptmena.

energyPRO 4.0
Datei  Einstelungen  Hilfsmittel BRI

HilFe
Uber energyPRO

Projektdate

(4] Projektheschreibung Zeige Akkivierungsstatistik
(171 Randbedingungen ||
Grafik1.1 Starten der Registrierung

Reqistrierung
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http://www.emd.dk/

Das unten abgebildete Fenster wird erscheinen und Sie durch den
Registrierungsprozess fuhren.

energyPRO Registrierung E@@

So wird energyPRO registriert:

1. Hegistrierungsdatei bei EMD hestellen

2. Registrierungsdatei ins energyPRO-Yerzeichnis einfligen
3. Aktivierung energyPRO

4 energyPRO neu starten

i Hegistrierungsdatel importiaren | Abbruch

Grafik1.2 Die vier Schritte zur Regigning und Aktivierung

Folgen Sie einfach den vier beschriebenen Schritten.
GwSIAAGNARSNYHzy3aRIFGSA AYLRNIASNBYE
der Registrierungsdatei angeben sollen. Der Name der Datei ist:
energyPROXx.x.er{x.x ist hier die Versionsnummer). Wenn Sie die Datei
woanders gespeichert haben browsen Sie durch das Exgiemster

dzy aAS 1dz FAYRSyo® Yt AO1SYy {AS | dzF
registrieren.

Offnen E]

Suchen in: |E} energuPRO data j & =5 -
L\ﬂb [C2)Dansk,
2 [C3)Deutsch
Zuletzt [C3)English
venyendete D, ELakvija
T IﬁLietuviu
L) Palski
Desktop E!FIEr'I PRO4.0, erf

2

Eigene Dateien

arbeitzplatz
Metzwerkumgeb D ateiname: |energ_l,lF'F|D4.D.erf j Offren |
ung
Dateityp: |energ_l,lF'F|El registration j Abbrechen

Grafik1.3 Offnen der energyPRRegistrierungsdatei

Im Né&chsten Schritt muss die Endverbrauehizenzvereinbarung
akzeptiert werden:

Handbuch energyPRO Einfihrung in eergyPROY 13
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E Endverbraucher Lizenzvereinbarung ==

In Verbindung mit dem Erwerb von EMD-Softwarelizenzen stimme ich den folgenden Bedingungen  »
zu:

Einschriankungen und Haftungsbeschriankung
Artikel 1. Einschrinkungen der Nutzung

Kein Teil des/der Programm/e oder Handbuchs/Handbiicher darf kopiert, vertsilt, ibertragen, abgeschrigben, in
einem Informaticns-Wiedergewinnungsprogramm gespeichert oder in eine menschliche eder Computersprache
ibersetzt werden, sei es auf elektronischem, mechanischem, magnetischem Wege, per Hand oder aufjegliche
andere Weise, Weiterhin darf es keiner dritten Partei ohne schriftliche Einwilligung wvon EMD A/S zugénglich
gemacht werden, Dies betrifft auch vom o.g. Firmensitz rédumlich getrennte Niederlassungen des Lizenznehmers
sowie juristisch selbsténdige Firmen oder Tochterfirmen des Lizenznehmers, auch wenn diese sich am selben
Standort wie der Lizenznehmer befinden [Bitte setzten Sie sich in diesem Fall mit uns in Verbindung, damit wir eine
Ubersinkunft erarbeiten kinnen). Es darf sine Sicherheitskopie vom Originaldatentriger angefertigt werden, Das
Mutzungsrecht an der Software erlischt, wenn die Zahlungsbedingungen nicht eingehalten werden,

Artikel 2. Gewshrieistung, Beschrinkung der Haftung und der Rechtsmitrel

a. Die Software wird chne Mingelgewihr zur Verfiigung gestellt,. EMD A/S iibernimmt keine Gewshr fiir oder erhebt
keine Anspriiche beziglich der Funktionalitit der Software, den von der Software erzeugten Ergebnissen und dem
Software-Support, der von EMD A/S und ihren Agenten/Partnern erbracht wird, in Bezug auf Karrektheit,
Genauvigkeit, Zuverldssigkeit, Mitzlichkeit oder sonstiges. Der Lizenznehmer ist alleine verantwartlich fiir die
(Auswahl, die Installation, die Benutzung der Software sowie die von ihr erhaltenen Ergebnisse und den erhaltenen
Software-Support. Ebenfalls ausgeschlossen istjegliche Gewshrleistung von EMD beziiglich der Software fiir
deren Gebrauchstauglichkeit, Abwesenheit ven Rechtswerletzungen und die Eignung fiir einen bestimmten Zweck,

b. Auf keinen Fall ist EMD A/S werantwortlich fiir direkte, indirekte, zufillige oder besondere Schiden,
einschlieBlich (aber nicht beschrinkt auf) entgangene Gewinne oder verlerene Investitionen, die aus der
Benutzung oder der Unmiglichkeit der Benutzung der Software resultieren, auch wenn EMD &/S hingewiesen wurde
auf die Méglichkeit salcher Schiden eder auf Anspriche durch den Lizenznehmer , die auf den &nsprichen ven
Dritten basieren,

c. Fiir jegliche Anspriiche, die in Bezichung zum behandelten Gegenstand dieser Versinbarung stehen, beschrinkt

sich die Haftung von EMD A/S fiir tatsdchliche Schiden, ungeachtet der Form der eingelegten Rechtsmittel, auf
die Summe. die vam | izenzneshmer an EMN A5 fiir die | izenz der Saftware aezahlt worde. die die Schiden

| Akzeptieren | hnen und als Demo Version stz

Grafik1.4 Akzeptieren Sie die 8rerbraucher Lizenzvereinbarunge

Jeder Benutzer wird per Email Adresse identifiziert. Fur jeden Benutzer
sind zwei Installationen, beispielsweise auf dem Biro Computer und
dem Heimcomputer (oder Laptop) erlaubt. Um sich zu registrieren muss
die Aktivierungsprozedur durchlaufen werden.

e Altserung der Softmare 2 |

Software Aktivierung

I Abbach

Grafik1.5 Software Aktivierung

Klicken Sie Weiter um den Registrierungsprozess fortzuftihren.
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-
@ sinvenung der Softmare

Information zur Aktivierung
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Grafik1.6 Information zur Aktivierung

Im n&chsten Fenster wden die Daten, welche zum Aktivierungsserver
gesendet werden angezeigt. Der ausgegraute Text wird von der
Software direkt ausgelesen bzist Bestandteil der Lizenz (Computer ID,
Anwender Name etc.).

Sind Sie der Endbenutzer tragen Sie hier bitte |hremétaund lhre

Email Adresse ein. Als Lizenzhalter kdnnen Sie so viele Email Adressen
eingeben, wie sie Lizenzen besitzen. Jede Email Adresse kann hier
zweimal benutzt werden.

Als Administrator kbnnen Sie neben der Email Adresse des Endbenutzer
zusatzlichhire eigene Email Adresse angeben. Die Aktivierungsmail wird
dann lhnen zugesandt. Die Administrator Email Adresse zahlt nicht zu
den erlaubten Anzahl an Lizenzen.

5AS hLWGARYUABYENN26I NOSNBLINARYIASY Xa
Verfiigung, die keine Inforationen tber das Internet (FTP) versenden
wollen. Markieren Sie diese Option, um tber Email oder Telefon zu
aktivieren.
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Grafik1.7 Information zur Aktivierung mit Endbenutzer Information

Es ist mdglich fudie eirzelnen Module eine verschiederazahl von
Lizenzen zu kaufen.

Wenn alle Moduldlr den Anwender frei geschaltet werden sollten
GNKESYy {AS O0AGGS o !'tfS az2RdzZ S 1 04A

Sollten stattdessen nur eine Anzahl von Modulen ausgewahlt werden so
wahlen3 S o0AGGS a9Ayi StyS az2RdzAZ S 1GAQ
‘Wahle die Modulauswahimethode
| Al odet iIndraducie Moduls

Wern Sio ene Metvberntaefioens haben, bl densn de Erceinuzer ndvidusle Modub.onbinabonen meaen, wiien Sie uten
"Enaakng Module Wk byimsen’ aix

Withen Sie araonsen “Aie Modube st e
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Grafik1.8 Wahle Modulauswahlmethode
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die Module, dieSie aktivieren wollen aus. lmner Liste sind &

16 Y Einfihrung in energyPRO

www.emd.dk Handbuch energyPRO



verfigbaren Module aufgezahlt. Wenn ein Modul welches Sie aktivieren
wollen nicht in der Liste Auftaucht haben Sie keine giiltige Lizenz fur
dieses Modul. Bitte kontaktieren Sie in diesem Fall EMD. Uber
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Lizenz in lhrem Unternehmen nutzt.
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Grafik1.9 Auswahl der Module

Im n&chsten Schritt muss der Aktivierungscode eingegeben werden, den

sie entweder per Emajan die Emaifdresse, di&ie im vorherigen

Schritt angegeben habeoyper Uber das Telefonekommen haben.
Akterung de

| Aktivierungscode eingeben \

Sie erhadan den Akbissnangecode pe Emasl

sk nmirgcode. |

comss | wwwr | sesh ||

Grafik1.10  Aktivierungscode eingeben

Ihre Lizenz ist nun erfolgreich aktiviert worden.
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Grafik1.11 Aktivierung erfolgreich
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energyPRO auf diesem Computer angezeigt. Hier werden alle
Lizenzinformationen fur Ihr Unternehmen zusammengefasst. Diese
Information wird aufallen Berichtsausdrucken durch energyPRO

erscheinen. Hier kdnnen Sie auch die Version lhres Programms

Uberprifen. Eventuelle Upgrades lhrer Version kdnnen Sie auf der
energyPRO Webseite herunterladen.
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Wenn Sie nun das Programm neu starten, kénnen Sie das Programm
entsprechend lhrer Lizenz frei nutzen.
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1.6 Die energyPRO Arbeitsoberflache

Die energyPRO Arbeitsoberflache ist aufgeteilt in drei Hauptige die
Grafik1.13 zeigt:

91 Die Eingabe Daten Struktur
1 Das Bearbeitungsfenster

9 Die Berichte

sl Ul
wirs R J A

UEihg-abe Daten
Struktur

Bearbetungsfenster

(S

Bernchte

Grafik1.13 Die drei Hauptteile der energyPRO Arbeitsoberflache

1.6.1EingabeDaten Struktur

Die Eingabe Daten Die Eingabe Daten Struktur ist in einer Ordner Struktur gestaltet, wie
Struktur hat eine vom Windovs Explorer bekannt ist. Hierbei war das Ziel die mit dem
ahnliche Funktion wie jeweiligen Ordner verbundene Funktionalitdt so nah wie méglich an
der klassische Windows Funktionen im Windows Explorer anzupassen. So dient die Eingabe
Explorer und dient auch Daten Struktur nebeder Méglichkeit der Eingabe der Daten audh a
als Navigator auf der Navigator auf der energyPRO Arbeitsoberflache.

energyPRO

Bei einem Rechtsklick auf einen Ordner erscheinen die

Arbeitsoberflache. Ordnerspezifischen Optionen.

In derGrafik1.14 sind die Hauptordner fir die Dateneingabe der
Projektdaten dargestellt. Die hier angezeigten Ordner werden in allen
energyPRO Projekten angezeigt. Ausgehend von diesen Standard
Ordnern bauen Sie Ihr individuelles Projekt auf.

Handbuch energyPRO Einfihrung in energyPR® 19



Ordner Symbole
kennzeichnen die
Vollstandigkeit der
jeweils hinterlegten
Projektdaten

Als Einflhrung in die
Funktionalitat von
energyPRO eigneich

die mitgelieferten
Standardprojektbeispiele

Projektdaten

(12 Projektbeschreibung
(12 Randbedingungen
=1 Standorte
= Standaort 1
(11 Brennstoffe
(14 Energiebedarf
(12 Energieanlagen
14 Strormvermarktung
(11 Betriebs strategie
[0 Urnwelt
+- [ Wirtschaftlichkeit

Grafik1.14 Projektdaten Hauptordner zur Dateneingabe

Jeder Ordner (und Unterordner) bezieht sich hierbei auf ein jeweiliges
Eingabefenster zur Bearbeitung der Projektdaten.

Ordner Symbole

Ordne Symbole zeigen gleichzeitig die Vollstandigkeit der hinterlegt
Projektdaten an. Ordner mit gelbem Hintergrund verweisen auf
technische Projektdaten bzw. technische Berichte. Ordner mit blaue
Hintergrund verweisen auf wirtschaftliche Projektdaten bBerichte.

V2 ]7a) Eingabedaten sind OK
53] B Fehler in Eingabedaten
= &= markierter Ordner
@ (3 nicht markierter Ordner

(Eingabedaten werden nur veiner Berechnung gepriift).

Wir empfehlen neuen Anwendern als Einfihrung in die Arbeit mit
energyPRO die mitgelieferten Projektbeispiele griindlich zu studiere
t N22S1d 5F0SASYy 6SNRSY No6SN RA
berd & {@&Yo?2 @lkm deF Syidligiste geladen.
Projektbeispiele finden Sie im energyPRO Data Ordner auf lhre
CSadL FGdS dzy iSNJ a5Sdzi aOKaad | N
Projekt aufzubauen indem ein bestehendes Projekt angepasst wird.

Wenn ein neues Projekt aufgebaut wird werden die bestehenden
Hauptordner mit Unterordnern, welche die jeweiligen spezifischen
Informationen der relevanten Projektdaten enthalten, erganzt. So
kbnnen Zeitreihen Uber z.B. AuRentemperatur, Endregarf,
Brennstoffeund Ezeugungsanlagen definiert werden. Fir jede
technische Eigenschaft des Energiesystererden in den Hauptordnern
Randbedingungen, Brennstoffe, Energieaaddind Energieanlagen
jeweils Unhterordner estellt. In der Beschreibung derirtschaftlichen
Kamponenten kdnnen auch Unterordner auf zweiter Ebene erstellt
werden.
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Mit einem Rechtklick auf
den Ordner werden
Ihnen die jeweiligen
Optionen angezeigt.

Unterordner hinzufligen, laden, speichern und umbenennen

Mit einem Rechtsklick aufreen Hauptordner wird ein Auswahlment
den jeweiligen Optionen geo6ffnet. Der Inhalt des jeweiligen
Auswahlmenus ist kontextabh&ngig. Ein Beispiel eines solchen
Auswahlmenus zeigt di@érafik 1.15. Hier werden di€®ptionen des
Hauptordners Energieanlagen angezeigt. Hier kénnen Sie eine
Energieanlage, einen Warmespeicher oder eine Warmeabfuhr
hinzufiigen oder eine Energieanlage aus dem energyPRO Data Ord
oder eine vorher gespeicherte laden.
T —
Frojektdaten
7 Projektheschreibung ~
¥4 Randbedingungen
-1 Standarte
(14 Standart 1
7] Brennstoffe
(¥4 Energiebedarf
= :
(141 Stramverm

Betriebssty :
o2 Energieanlage hinzufiigen  » Kessel

144 UmWEh Energieanlage laden BHENMY
=J-[22 Wirts chaft e -

(7 Randbedingungen
(84 Betriebliche Einnahmen

Warmespeicher hinzufligen
W armeabfuhr hinzuftigen

Elektrische Warmepumpe
Benutzerdefinierte Anlage

(7] Betriebliche Aufwendungen Absorptionskalteanlage
[ Investitionen Elektrische Kalkanlage
@2 Finanziarinm N windpark
Berichte Solarkollekkor
Photorvoltaik,
‘ (3 Erzeugung, grafisch cronatar
Co e - ey 1y ||

Grafik 1.15: Rechtsklicauf den Hauptordner zeigt die jeweiligen Optionen an

Unte2 NRY SNJ 6SNRSY YASYRSGYSBHFEESREEY X a
G[ 1 a0OKSyYy¢ dzyR a{ LISAOKSNYyé¢ SNAENyYI Go
energyPRO Projekte werden jeweilsfgebaut indem neue Ordner in die

Eingabe Daten Struktur hinzugeftigt werden und alle Eingabedaten
Ordner mit den entsprechenden Informationen gefullt werden.

1.6.2 Das Bearbeitungsfenster

Das Bearbeitungsfenster ist sehr kontextabhangig da hier jeweils der
Inhalt der Projektdatenordner bearbeitet und definiert wird. Eine
Beschreibung der spezifischen Bearbeitungsfenster finden Sie in Kapitel
2 dDie energyPRO Arbeitsoberflache

Im Folgenden werden nur egeé Hauptmerkmale aufgefuhrt.

Projektbeschreibung

Hier haben Sie die Méglichkeit eine kurze textliche Beschreibung des
Projektes einzugeben. Au3erdem wahlen Sie hier zwischen den Modulen
DESIGN, FINANCE, ACCOUNT oder OPERATION und REGION das aus mit
dem geechnet werden soll. Je nach Auswahl werden sich vorrangig die

Handbuch energyPRO
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Anzahl und der Inhalt der Ordner zur Beschreibung der
Wirtschatftlichkeit und die Berichte andern:

Das DESIGN Modul beriicksichtigt einen Projektzeitraum von einem Jahr
und legt einen Schwerpunkiuf die Energieumwandlung und die
operativen Zahlungen.

Mit dem FINANCE Modul ist eine Investitionsanalyse mdglich. Das
DESIGNModul wird durch Investitionen und Finanzierung und die
Mdglichkeit mehrere Jahre zu berechnen erganzt.

Durch das ACCOUNT Modutd das FINANCE Modul mit Gewiond
Verlustrechnung und Jahresabschluss erweitert. Hier werden
Abschreibungen und Steuern im Berechnungsergebnis berlcksichtigt.

Das OPERATIO Modul kann fur die Optimierung von Energiesystemen
Uber einen kurzen Zeitraunuagewahlt werden. Der Inhalt des DESIGN
Moduls wird durch weitere Einstellungsmdglichkeiten erganzt.

Das REGION Modul ist ein erganzendes Modul, welches die Mdglichkeit
der raumliche Verteilung der Energieversorgung tiber mehrere
Standorte in einem energy® Modell zu betrachten erdffnet. Das
REGION Modul kann also zur Planung regionaler Energiesysteme
verwendet werden.

Randbedingungen

Dieser Hauptordner ahalt Informationen Uber den Planungszeitraum.
Unterordner mit Daten folgender Typen zur Beschreibdeg
Randbedingungen kénnen hier definiert werden:

1 Zeitreihen
9 Funktionen von Zeitreihen
I Indices

Zeitreihen kdnnen typischerweise zur Beschreibung von
Bedarfsverlaufen,distung&urven aber auch Temperaturverlaufen oder
Windverhaltnissen verwendet werden.dices kdnnen beispielsweise
die Entwicklung des Energiebedarfs Giber mehrere Jahre beschreiben.

Brennstoffe

Fugen Sie Unterordner zum Brennstoffhauptordner hinzu, um die im
Projekt verwendeten Brennstoffe zu definieren. Beispiele sind hier
a9 NRII 30E&T aa W2KIFSa SGOP 1 ASNI 11 yySy
Brennstoffspeicher und Verfligbarkeiten von Brennstoffen definiert
werden.
Energiebedarf
Vier verschiedene Typen von Energiebedarf kbnnen definiert werden:
1 Warmebedarf
i Prozesswarmebedarf

i Strombedarf
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I Kihlbedarf

Ein Beddrkann entweder Uber eine Jahresmenge in Verbindung mit
einer Verteilung oder als seine Zeitreihe definiert werden. Wenn ein
Bedarf zum Beispiel Gradtagszahbhangig ist, muss ein
entsprechender Unterordner mit einer Zeitreihe tber die
AuRentemperatur ¥ 4t SNJ awl YROSRAY Adzy ISy a
Zeitreihe muss dann zur Beschreibung der jahrlichen Variation des
Bedarfs mit diesem verlinkt werden.

pul;
w»
-+
~

Sie haben zahlreiche Moglichkeiten die Verteilung eines Bedarfs tber
einen Tag, eine Woche, einen Monat o@n Jahr genau zu
beschreiben.

Energieanlagen

Diese drei verschiedenen Typen von Energieanlagen kbnnen in
energyPRO beschrieben werden:

1 Erzeugungsanlage
1 Warmeabfuhr
1 Warmespeicher

Neun vordefinierte Typen von Erzeugungsanlage stehen zur Verfligung,
eine davon benutzerdefiniert, welche durckistung&urven und im

Falle der drei Anlagen zur Erzeugung Erneuerbarer Energien durch
separate Eingabefenster beschrieben werden kénnen. Folgende Anlagen
werden durch kistung&urven beschrieben:

1 Kessel

1 BHKWAnIlagen KraftWarme-Kagpplung)
1 Elektrische Warmepumpen

1 Absorptionskalteanlagen

9 Elektrische Kalteanlagen

1 Benutzerdefinierte Anlagen

Fur Energieerzeugungsanlagen mit Brennstoffverbrauch muss ein
SYGALINBOKSYRSNI . NByyauz¥¥F Ay SAySY
definiert werden.

Die Kapazitat der Energieumwandlung der Erzeugungsanlagen wird
durch eine oder mehreredistung&urven beschrieben. Die
Leistung&urven definieren z.B. die Brennstoffaufnahme und
Stromabgabe der Anlage. Die benutzerdefinierte Anlage beinhalken a
Lasten aul3er Warmebedarf. Die moglichen Lasten sind:

1 Brennstoffverbrauch

1 Warmeproduktion

1 Prozesswarmeproduktion
1 Stromproduktion
1

Stromverbrauch

Handbuch energyPRO
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1 Warmeverbrauch (nur bei Absorptionskednlagen)
1 Kalteproduktion

Fur erfahrene Anwender gibt es vielfaltig@dlichkeiten das Verhalten
der Erzeugungsanlagen abhangig von Formeln, der aktuellen Produktion,
der Produktion anderen Anlagen oder Zeitr(?ihen, definiert in
awl YROSRAY3IdzydSyda> 1 dz 6SEAO0OKNBAGSY ®
Speziell behandelte Technologien erneuerbarer Energien, die ohn
Leistungskurve beschrieben werden, sind

1 Windpark

1 Solarthermie

9 Photovoltaik

Stromvermarktung

Hier kdnnen die verschiedenen Arten der Stromvermarktung
beschrieben werden:

Keine Vermarktung
Feste Vergitung
Tarifstruktur
Spotmarkt

Betriebsstrategie

Die Betrebsstrategie kann entweder benutzerdefiniert sein oder
automatisch anhand der Definition der Zahlungsvorgange in den

a2 A NI a OK k¥ ihiNRGf&INGtAvarden. Die Betriebsstrategie
wird in energyPRO als Tabelle zur Beschreibung der Prioritaten
vershiedener Erzeugungsanlagen in jeweiligen Tarifzeiten dargestellt.

Umwelt

In energyPRO sind drei verschiedene Emissionsarten vordefinigrt. CO
NG, und SO, sind berlicksichtigt. Weitere Emissionsarten kdnnen vom
Benutzer angegeben werden

Wirtschaftlichkeit

Fir die Beschreibung der wirtschaftlichen Vorgange in einem
Energiesystem stehen zahlreiche Moglichkeiten der Dateneingabe zur
Verfugung. Die wirtschaftlichen Daten (und die auf diesen basierenden
Berechnungen) sind der Hauptunterschied zwischen den hiedenen
Modulen. Die Gruppen der wirtschaftlichen Daten sind:

1 Randbedingungen

Betriebliche Einnahmen

Betriebliche Aufwendungen
Investitionen(FINANCE und ACCOWiGdul)

1
1
1
1 Finanzierung (FINANCE und ACCOUNT Modul)
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1 Besteuerung (ACCOUNT Modul)
1 Investitionskennazhlen (FINANCE und ACCOUNT Modul)
1 Jéahrliche Kennzahlen (ACCOUNT Modul)

1.6.3Berichte

Abhéngig von der gewahlten Art der Projektierung in der

Gt N2P2S]100SAO0OKNBAOGdzydé¢ AGSKSY YSKNJI 2
Verfugung. In der Grafik unten sind die Berichte des DERIgaNIS

dargestellt. Ein Doppelklick auf den gewtinschten Beritfinet diesen

in einem neuen Fenster.

Berichte

(1 Erzeugung, grafisch

(1 Energieerzeugung, jahrlich

(1 Energieerzeugung, manatlich

(3 Urnwelt

[ Cash-Flow, monatlich

(1 Betriebszergebnis

(1 Katalog technischer Annahmen
(3 Katalog wirtschaftlicher Annahmen
(1 Betriebsstrategie-Berechnung

(3 graphischer Authau

Grafik1.16 Berichte des DESIGN Moduls

. AGGS 0SEFOKGSY {ASI RI & &BeRGKW dzySINR O k
nur zur Verfigung steht, wenn die entsprechende automatische

. SNBOKydzy3 RSNJ . SGNAS6aaGNIG§SIAS A
ausgewahlt wurde.

1.7 Grafischer Bearbeitungsmodus

Mit energyPRO 4.0 wird der neue grafische Bearbeitungsmodus
eingefiihrt. Sawird dem Anwender ein besserer Uberblick iiber sein
energyPRO Projekt ermdglicht und die Bearbeitung der einzelnen
Projektdaten wird vereinfacht.

Handbuch energyPRO
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Grafik1.17  energyPRO in der grafischen Darstellung

1.7.1Was ist Bstandteil des grafischen
Bearbeitungsmodus?

Folgende Komponenten sind tber die grafische Bearbeitungsoberflache
zu erreichen:

1 Brennstoffe

1 Energiebedarf

1 Energieanlagen

1 Stromvermarktung

Die grafische Bearbeitungsoberflache bildet sozusagen den
physikalische Teil des energyPRO Projektes ab. Die Randbedingungen,
die Betriebsstrategie, Umwelt und Wirtschaftlichkeit sind nicht in die
grafische Darstellung integriert.

1.7.21st die klassische Eingabe immer noch méglich?

Sie haben zu jeder Zeit die Mdéglichkeit zur $ilsshen Ansicht und
Eingabe der technischen Parameteiwechseln. In der Werkzeugleiste
konnen Sie in einem DrepownMeni Grafik1.18) zwischen
klassischer und grafischer Darstellung wéhlen. Die Auswahl wird von
energyPRO gesmhert und ist nicht abhangig vom jeweiligen Projekt.
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Datei  Einstellungen  Hilfsmitkel  Hilfe

B crafische Darstellung
Proje {kassizche Darstelung Beis
(17 Projektbeschreibung -
—.[171 Bandhedinannnen

Grafik1.18 Wechsel zwischen grafischer und klassischer Darstellung

1.7.3Fir einen besseren Uberblick

Die grafische Darstellung bildet alle Hauptbestandtdis
Energiesystems ubersichtlich ab. Wie in der Grafik unten zu sehen ist,
sind die Brennwerte der Brennstoffe, die Volllastkapazitaten der
Energieanlagen, die Speicherkapazitaten, der jahrliche Bedarf und die
Stromvermarktungsart dargestellt. Gleichigitvird sichtbar welcher
Brennstoff von welcher Erzeugungseinheit gebraucht wird und ob sie
jeweils Zugang zum thermischen Speicher haben oder nicht.
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Grafik1.19  Die grafische Darstellung gibt einen gutelpettblick

1.7.4 Ansicht anpassen

Abhéangig von der Grof3e Ihres Displays ist es eventuell nétig die Ansicht
anzupassen.

Zoom

In der Werkzeugleiste Uber der grafischen Oberflache ist es mdglich mit
dem Zoom die Darstellung zu vergréf3ern oder zu verkleinern:

Handbuch energyPRO Einfihrung in energyPR® 27



Beispiel Stadt ;_:J'Gamlr% 3"’)ﬁA + X

Grafk 1.20 Zoom

Uber die kleinen Pfeile konnen Sie den Zoom um jeweils 10% vergréRern
oder verkleinern oder Sie kdnnen den gewlnschten Zéaktor direkt
eingeben. Das LupeBymbol passt die Grafik an die Grdlés Fensters

an.

Anordnen

Wenn eine Projektdatei aus energyPRO 3 geladen wird, ordnet
energyPRO 4 die Komponenten und Verbindungen automatisch in der
grafischen Darstellung an.

Sie kdnnen die Anordnung allerdings beliebig verandemaGrafik1.21
zeigt eine durch den Anwender vederte Anordnung im Vergleich zur
vorherigenGrafik1.19.
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Grafik1.21  Veranderte Anordnung der grafischen Darstellung

MarkierenSie einfach eine Komponente und bewegen Sie sie an die
gewilnschte Stelle. Wenn Sie eine Verbindungslinie auswahlen, kénnen
Sie jegliche Eckpunkte bewegésréfikl.22)
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Grafik1.22  Markierte Verbindung
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Mit dem Anfangspunkt oder Endpfeil kann die Verbindung zu den
Komponenten verandert werdersfafik1.23).
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!
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Grafik1.23  Verbindungspunkte bewegen

Sollten Siehre Anordnung riickgangig machen wollergnetder
. dzid2y a{eéYo2fS Fdzi2zaYlFIGA&AOK I y2NRY
energyPRO Standar@iafik1.24).

| ||Beispiel Stadt || [z I - Zoom: 100% :['Q |||||>D; + X

Symbole automatisch anordnen

Grafik1l.24  Automatisch anordnen

1.7.5Komponenten bearbeiten
Werte andern

Wenn Sie Werte einer Komponente z.B. einer Erzeugungsanlage
verandern missen, erreichen Sie Uber einen Doppelklick (oder
WSOKG&a1ltAOl amTFFySyéeéuov RIFa . SINbBSAGC
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Grafik1l.25 Bearbeitungsfenster, Erzeugungsanlage

Dieses Fenster entspricht dem Bearbeitungsfenster in der klassischen
Ansicht. Zusatzlich haben Sie hier die Moglichkeit den Namen der
Komponente zu andern.

Um die Eingaben zpsichern klicken Sie bitte OKber Abbruch oder
SchlieRen des Fenswwerden die Anderungen verworfen.

1.7.6 Komponente hinzufligen

Im grafischen Bearbeitusgodus gibt es zwei Moglichkeiten eine
Komponente, wie Brennstoff, Bedarf oder Energieanlage, hinzuzufiigen.
Uber das Blaue Plus Zeichiarder Werkzeugleiste kdnnen Sie eine
Komponente hinzufiigen. Aul3erdem kénne Sie Uiber Rechikick
Bearbeitungsfenster in das Auswahlmeni gelangshéGrafik1.26)
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Grafik1.26 ~ Komponente hinzufugen

Grafische Eigenschaften

Die Einstellungen der grafischen Eigenschaften erreichen Sie Uber einen
wSOKG1tAO] FdZF RAS Y2YLRYSyidS dzyR
9A3Syalmdfi@ATE Yy ¢ 6

Grafik1.27  Zugang zu grafischen Eigenschaften

Zur Einstellung der grafischen Eigenschaften erscheint folgendes Fenster
(Grafik1.28).
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